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Théoreme de Pfister pour les variétés
et anneaux de Witt réduits

Louis Mahé
IRMAR, Campus de Beaulieu, F-35042 Rennes Cedex, France

0. Introduction

On connait le celébre théoréme de Pfister pour les corps de fonctions:

Théoréme 0.1 ([24] Th. 1). Soit L un corps de degré de transcendance d sur
un corps réel clos R, toute somme de carrés de L est au plus une somme de 2°
carres.
Plusieurs auteurs (L6, 7]) ont étudié les extensions possibles de ce théoréme aux
anneaux de la maniére suivante: si 4 est un anneau et f une somme de carrés de 4
b

on appelle «longueur» de f le nombre l(f)=Inf{p:3x1, v X, f= i x,z} puis
i=1

«nombre de Pythagore de A» le nombre P(4)= Sup{{(f): f somme de carrés de
4}. Le theoréme de Pfister dit que P(L)<2¢ pour L un corps de degré de
transcendance d sur R, et on aimerait avoir des résultats similaires pour les
anncaux de coordonnées de variétés affines de dimension d.
- Malheureusement, a part quelques cas particuliers (essentiellement en dimen-
sion 1), on a surtout des résultats négatifs: par exemple

Iy PRIX,YD)=,
‘ ?’) on ne peut méme pas borner les nombres de Pythagore des courbes affines
indépendamment de celles-ci.

Par ailleurs, un corollaire immédiat du théoréme 0.1 est le suivant:

Théoréme 0.2 ([24] Th. 2). Si L est un corps de fonctions non réel, de degré

«:e transcendance d sur un corps réel clos R, alors —1 est somme d’au plus 2¢
arrés.

Ce théoréme 0.2 conduit a la définition suivante:

f;if;r:llé:frnaesiltl ,(;1 un anneau, on appelle «niveau» dg A et on note niv(4), la
les anneany ana. ans 4 [6, 7,, 14:]. Peut-or} alors 'obtemr un thepréme concernant
de coordonme dcggue au_?h,eoreme 0.2, a savoir borner l; niveau de 'anneau
Cost I os une varieté affine sans point réel en fonction de sa dimension?

- resultat que nous allons montrer au paragraphe 2. Sous la forme présen-

fee ici, ce résultat doit beaucoup a J.-L. Colliot-Théléne.
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