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Abgabe der Ubungsaufgaben: Donnerstag, 26. Juni, zu Beginn der Ubung

Organisatorischer Hinweis: Die Veranstaltung am Mittwochmorgen féllt ab sofort weg.
Wer noch Programmieraufgaben abgeben mochte, bemiihe sich um einen Termin.

32. Aufgabe 10 Punkte

Sortieren Sie die Liste von Vektoren

(7). (%) (). (%) (38). (). (41). (8) . (2) . ()

mittels

(a) Mergesort,

(b) Quicksort

nach aufsteigender erster Komponente.
33. Aufgabe 10 Punkte

(a) Gegeben sei eine Listg, ..., a, vonn Zahlen mitg; € {1, ..., n}. Geben Sie einen
Algorithmus an, der die Liste i@(n) elementaren Operationen sortiert.

Hinweis:Aus der Vorlesung ist bekannt, dal? manuorst case? (nlogn) Vergleiche
von Elementen bendtigt, wenn man nur Vergleiche von Elementen zuléf3t. Also sollte
Ihr Verfahren etwas anderes machen, als Elemente nur zu vergleichen.

(b) Gegeben seieine Listg, ..., a, vonn Zahlen mita; € {1, ..., A}. Geben Sie einen
Algorithmus an, der die Liste i@(min{n logn, max A, n}}) elementaren Operationen
sortiert.



34. Aufgabe 14 Punkte

Wir betrachten den in der Vorlesung kurz erwéhnten Sortieralgoritimaestion Sort
Dabei ist ein ArrayA mit EintragenA[1], ..., A[n] gegeben. Der Algorithmusisertion
Sortarbeitet wie folgt:

(1) fori < 2tondo
(2 x< Al
3) Fugex an der richtigen Stelle innerhalb der Sequéit], ..., Afi] ein.

Die Bestimmung der korrekten Einflgeposition des Elemgnitsdie Zielsequenz kann
mittels

(a) sequentieller Suche oder (b)bindrer Suche

erfolgen. Beschreiben Sie jeweils kurz beide Verfahren. Bestimmen Sie flr beide Vari-
anten die AnzahC(n) der Vergleiche von Arraykomponenten und die Anzalh) von
Zuweisungen von Arraykomponenten, die der Algorithrmsertion Sortim schlechtest
maoglichen Fall orst casgbenétigt, um ein Array der L&dngezu sortieren. Bestimmen

Sie jeweils die korrekte GréRenordnung dieser Anzahlen. Was ergibt sich fur eine Laufzeit
(im worst casgfur dieses Sortierverfahren?

35. Aufgabe 8 Punkte

Sei S(n) die minimale Anzahl von Vergleichsoperationen, die ein Algorithmusvionst
casebendtigt, umn Elemente zu sortieren. Aus der Vorlesung ist die ,informationstheo-
retische Schranken! < 25 oder

S(n) = [logn!] 1)
bekannt, aus der sich die Abschéatzu#@) = (nlogn) ergibt.
Berechnen Sie die informationstheoretische Schranke (1) f&rl, ..., 8. Bestimmen
Sie auRerdem (fim = 1, ..., 8) die genaue Anzalt (n) von Vergleichsoperationen, die

Insertion Sortmit bindarer Suche (aus Aufgabe 34) imorst casdir die jeweilige Anzahl
von Elementen bendtigt.

Fir welchen ist alsolnsertion Sortmit binarer Suche bestmdglich beziglich der Anzahl
der Vergleichsoperationen?

ZusatzaufgabeGeben Sie ein Verfahren an, das 5 Elemente mit héchstens 7 Vergleichs-
operationen sortiert. 10 mdgliche Zusatzpunkte



