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6. Aufgabe (Depth-First-Search) 3 Punkte

Gegeben sei der folgende Gra@h= (V, E), der durch die nebenstehende Adjazenzliste
beschrieben ist.
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In G soll ein aufspannender Baumbestimmt werden. Dazu verwenden wir den in der
Vorlesung vorgestellten Depth-First-Search-Algorithmus. Wir nehmen zusatzlich an, dal3
die Auswahl des Knotens, der als nachstes zu bearbeiten ist, streng nach der durch die
Adjazenzliste vorgegebenen Ordnung erfolgt.

Entscheiden Sie, welchen aufspannenden Bauder Algorithmus unter dieser Annah-

me konstruiert? Uberlegen Sie sich dazu einen Ablaufplan, in dem der Algorithmus den
GraphenG durchsucht (Vorsicht Rekursion!) und der die markierten und unmarkierten
Knoten beriicksichtigt. Begriinden Sie (kurz) ihre Auswabhl.

7. Aufgabe 3 Punkte

Modifizieren Sie den Depth-First-Search-Algorithmus, so da® zuséatzlich die Anzahl der
Komponenten bestimmt wird, aus denen der gegebene Graph besteht und geben Sie den
modifizierten Algorithmus ebenfalls in Pseudocode an. Begriinden Sie kurz, warum ihr
Algorithmus das Richtige berechnet.



8. Aufgabe (Greedy-Max) 4 Punkte

Wir betrachten den folgenden Algorithmus, der als Greedy-Algorithmus bezeichnet wird
(»greedy heil3t ,gierid).

Input: Ein einfacher Grapls = (V, E) mit positiven Kantengewichtez(e) > O fiir alle
Kantene € E.

Output: Ein WaldW < E mit maximalen Gewicht(W) := > ., c(€).

(1) Seim die Anzahl der Kanten ifs. Numeriere diesen Kanten, so dafl3 gilt(e;) >
c(&) > --- > c(em) > 0.
(2) SetzeW :=¢.
(3) Fori =1tomdo
FallsW U {g} keinen Kreis enthéalt, dann set¥¢ .= W U {g}.
(4) Gib die MengeW aus.

Beweisen Sie, dal3 der Algorithmus Greedy-Max immer einen Wald mit maximalem Ge-
wicht konstruiert.

(Hinweis: Induktion tiber die Anzahl ausgewahlter Kanten, d.h. die Kardinalitat der Menge
W. Dabei ist durch Induktion zu zeigen, daf3, fals . . . , e, die ersterk Kanten sind, die

der Algorithmus Greedy-Max ausgewahlt hat, immer ein maximaler Wal# @xistiert,

der dies&k Kanten enthélt).

9. Aufgabe 2.5+2.5 Punkte

Wir betrachten noch einmal den vorgestellten Depth-First-Search-Algorithmus und neh-
men zusatzlich an, dal3 der Gra@gh= (V, E), den der Algorithmus als Input erhalt,
zusammenhangend ist. Zeigen Sie

(a) Die im Algorithmus konstruierte Menge st ein aufspannender Baum fGr.

(b) Der GraphG enthalt genau dann einen Kreis, wenn die konstruierte Mé&hge ¢
ist.

10. Aufgabe 5 Punkte

Gegeben sei ein (einfacher) GraBh= (V, E) mit n Knoten undm Kanten, wobem >
(”51) sein soll. Zeigen Sie, daf? unter diesen Bedingungen der @apkammenhangend
sein muf3.



