
���������	���
���
���������������������������� !���� "�$#!���
���%�� �� ���
�&���!�!�������'���)(* �
(+��,-��./�
, (0���1���� �.

2�3547698;:<358>=�4
?�@BAC35DE=�FG@IHJ=K45LNMO3P=�Q<@IF�3P=�8SRITIUWV�HW8>X7@IDYTZ8>=\[]45L_^13P`a8SLb45DZHW8a3<Uc?/3dXc8STIUe^�fhgJi5j<kljmV�:�f

n�o"peq'r0n�s�q
tIuwv)uyx{z|uyx{}Ev�~dx����d�Y�P�Y���d�Y��}���x{zW�����
���5uy���
�1�Izbue�d�Zz|x���v���~����������5�E�yuyx��Yz����B�ev�}E�I�B����x���v�uy�
z|�dz|uy�Y�������C���E�����Yzy�E�Iu�x�����v������1�d�d�E~�x����
x��1v����ZzE�/���m���Yv�~�x�ub���W���)�
�E�B�E�Z�9uy����~��0x������E�5�E���d�Y�Iu�}��l�B���dx���v�uy�Yz_�1v�������u����dx{zbu�������v*��x����E��zy��u�����x��1v����ZzE�<����x u��1v����5�
}��B�1���du�v�uyx�����v�~�~���uy�l����x ¡K}���~ uNuy�����duwv�x��"zy��}w�¢}E�I�B����x���v�uy�ZzE�N£
���E�������B�y�B�Px�uN�1v�¤��Zz�zy�E��zy�_u����B�du�v�x��*uy����~��Zv�z|uNz|u�v�uyx{zbu�x�}Yv�~�~��
�d�Y�P�Y���d�E�Iu;}E�I�B����x���v�uy��zy�lz|uy�Y�¥��¡K}Ex��Y�Bu�~��B��£
��x{z���vBz|x{z�¦]�
��}Yv�~�~Jx uN§�¨w©�ª\«e¬5«­©�«S®{ª\«a®>¯w©)°±°³²)´>µ�¨­¶�¨E·5¸�¨E·�«�¹�©�ª\®{ªKº>»<td¼�½�¾­¦]}Yv��/�5�
�wv���x{�d~��"}��B�1���duy�Z�m�l�"�1x���x���x�¿Ex����/u�����zy���À���
uy���'�dx�Á5�Y�y�Y�Bu�x�v�~��Y�Bu��y�B�l�¢�����Zv�}w��}��l�B���dx���v�uy�Âx��0uy���K�Pv�zyx�z�~�x����wv�������£
��x�z
}���x�uy�E��x����/x{z�ÃI��x�uy���dx Á7�E���E�Iu����y�B�Äu����1Å��Bx��Iu�½
�Zzbu�½
vBz|x{z�ºSÅB½
½�¾����y�B�P�Iz|�Z���I��Æ]x{}w¤��E����v���z|�Y�Y�;Æ"���d�E�1���Pzbu���v�uy�_u������Pz|�����
uy���_»�td¼�½]���B��x��Âv��B�N���d�d�Y~�x����Âv��P��}E���1��v��y��x uwz��5�E�y�������1v���}�����x�uy�/ÅB½
½Çv�����È�v����l�����E��É­»c��Ê�Y���;½
v�zyx{z�ºSÈ�»c½�¾\�
Ë/ÌIÍJÎ�ÏPÐ�Ñ<ÒBÓ tIuwv)uyx{z|uyx{}Ev�~
x����d�E�5�E�P�d�E��}E���W����x��P}�x���v�~
}����1�5�����Y�Iu�v��Pv�~��lzyx{zE��x������E�5�E���d�Y�Iu1}E���1�P�B���E�Iu�v���v�~��dz|x{zY���5�Yz|u���vBz|x{zY�
�dx��1�E��zyx��B���y�Z�d��}\u�x��B�9�dx��1v����N�1�d�d�E~�x����

Ô9Õ"Ö)× q�r�Ø/ÙmÚ!s�q Ö Ø ×
tl�����P�Iz|������v�������x����E��v_z|�Eu����cz|x��1x�~{v���x��Âv��B�Yz�z|��}w�KvBz��l���Âv��1�>v�}��Zz�º>���
v�zy��u����JÛ����B�E�����yx��Iu�ze�B��v�z|�Eu����9�Âv����1�B���wv��Âz�¾��
Ü �P�/z|�����P�Iz|�N�
���
v��Bu
u��/°�¨w©)Ý\·*u����_}w��v���vB}\uy�Y�yx{z|uyx{}Ez
���<uy���Iz|�Nx��Âv����ZzE�dxa� ������uy�1���E�����Yzy�E�Iu
uy���E�Þ��¡K}�x��E�Iuy~����Pv���v�~��l¿E��}E�E�yu�v�x��
���Yv�uy�����YzY�lv����Â����x�~{�Kv����y�B��v���x�~�x�z|uyx{}��1�d�d�E~Puy�Pv)u
}Yv��K�B�E���Y��v�uy�����E�]x��1v����ZzCuy�Pv)u
v��y��z|x��1x�~{v���uy�_u����Bzy�;�Bx��B�E�Âx��Âv����ZzE�<Æ]��v�u
zy������~{�1�
���d����uy���Y�Pß/£
�����5�Yz|u��5�Bz�z|x���~���zy}E�E��v��yx��N���B��~{�1�P��u��NÛ����Kv�ª\«�©)«a®{ª\«S®>¯w©)°±° ²�®±·7¸�¨�¶�¨E·5¸B¨�·P«e}��l���w�dx���v)u���z|�dz|uy�E�Þº���vBz|x{zw¾
���
uy�Pv)u�}�~{v�z�zN���
x��1v����ZzE�KÆ]x�uy�0u���x{z_}��l���w�dx���v)u��Âz|�dz|uy�E�à���Â}E����~{�0v�}w��x��E�B���B�duyx��Âv�~�}E���1�����Yz�z|x����"���
uy���Âx��Âv��B�YzNx��0uy��v�u
}�~{v�z�z��l�0uy�wv���zy�1x uyuyx����0�Yv�}w�!}��l���w�dx���v)u��"º����Yv)u������Z¾�z|�Y��v��wv)u��E~��0��z|x����mÃI��v��Iu�x�¿Zv)uyx����!zy}w���E�1�����E�5�E���dx����0���Guy���/�Âv��y�Bx���v�~
�dx{zbu��yx����du�x��B�������Zv�}w��}E�I�B����x���v�uy�B�*á/�����E�)�B�E�Z��v*}E���1��~���uy����������v���x�~�x{zbu�x�}K���Yz�}���x��du�x��B�m���;v��mx��Âv��B�'}�~{v�z�z_�
����~��0�5�'�Âv����
�5�Bz�z|x���~����l�¢zyx�����~���}w��v��wv�}�uy�E��x�¿Ex����Ku����Â��������v���x�~�x�ub�*�dx�z|uy��x����duyx����Pz����
�Yv�}w�0}��l�B���dx���v�uy����Æ��K}�����~��GªE©)â;¶5°�¨�v�zN�Âv��l�*���E�
x��1v����Zz<���y�B��uy��x{zC�������Pv���x�~�x�ub���1�d�d�E~du������Y���E�wv)u���ã|ub�I��x�}Yv�~{ä;x��Âv����ZzWx���u���x�z�}�~{v�z�z<v�����uy�N����v���x��������)�Guy���Y�_~��I�B¤_~�x�¤B���W£
��x�z
�
����~{���P��v1�����Yv)u�u��l��~9���B��x��1v����_�dx{v��B���Bz|uyx{}EzYå��B���Nub�l��x{}Ev�~�~����
v��Iu�z�uy�K¤l���)�O���)��uy����ub�l��x{}Ev�~cx��Âv����Zz
uy�Pv)u;�B��u�uy����z�v��1�
�dx{v��B���Bz|uyx{}Ez
~��I�B¤K~�x�¤B���W�����y�Zv�~�x ub�B�I���)���Y���E�Z�lx u��Âv��K����u��P�N�5�Bz�z|x���~���uy�Â����u�v�x���uy����~��'x������E�5�E���d�Y�Iu;}��l���w�dx���v)u��Yz
�P�Z}Ev���z|�1æ�¾
uy������v�u�v1�Âv�������u;�5��}E���1�P�Iz|�Z�����Wuy����~���x����d�Y�P�Y���d�E�Iu����Yv)u������Yz�x���uy���_Û��wzbu���~�vB}��B�Pv��P�*ç�¾
�Y���E�/x��Cuy���_x��Âv����Yz;}����Pz|x{zbu����
x����d�E�5�E�P�d�E�Iu
���Yv)u������YzY�Bx�u
�Âv��1�5�;u��I���dx�¡Â}E��~�u�u���}��B��z|uy����}\u
v����YvBz|x���~���v�~��B����x u����èu����E�Iu���vB}\u
z|��}w�K���Yv)u������Yze�5�Y}Yv���zy�;���9uy���
��x������dx����Y��zyx��B��v�~�x ub�'���<uy������������~��Y�éº�x��Âv���x�����vÂ��v�u�v��Pv�zy��}E����zyx�z|uyx����1���Cêdæ�ç_�l��ê�æZç���x��l�Y~9x��1v����Zz�¾��
»9�Eu
�Pz
���yx���ëP�1uy�wv�}��Nv���x{zbu�������x���uy����zyx��B��v�~Jv��P�'x��Âv����������d}��Yz�zyx�����Û��E~{�'uy�1z|�Y�����)�Ç�P�Y����~���v)uyu�v�}w¤B�Y�1u����Yzy�N��������~��E�ÂzY�

£
����x��1�P�B�|uwv���}E�����<uy���_x����d�Y�P�Y���d�Y�Bu�}��l���w�dx���v)u��Yz
��vBz
~��B���Â�P�Y�E�/���Y}E������x�¿Y�Y�K�l��z|�Y���E�wv�~J���Yzy�Yv���}w���E�wz�x���uy��x{z
Û��Y~��9������uy���
zy�E�1x��Pv�~W��v��5�E�N�l�¢tdv�uy�Bzyx<Æ�v�u�v��Pv��5��ì�v��5���du�uy���ÂÈ�v��y�l�����Y�dÉ�»9��Ê�E���ÂºSÈ�»�¾����d��v���z|x����d¦]v�~�zy�K¤l���)���¢vBz�í��yx���}Ex���v�~Cî��B�1�P��É
���Y�Bu Ü ��v�~��dz|x{z1º>í
î Ü ¾a¦Çv��P�"x�u�z�v�����~�x{}Ev)u�x��B�*u��/��v)uyuy�E�����y�Z}����B��x�uyx����9�J���Kv��y�B���Y�*uy����ïb��z|uyx�ÛP}Yv)uyx����0����uy���Â��z|�1����u����KÈ�»
}��l�B���dx���v�uy�Yz����B�Âãb���Yv�uy������}��B�����y�Zzyzyx��B��ä�v�z�����~�~��)��zYð

�­uW�
����~����P�����Yzyx��wv���~������������ñuy�����lx��E���5��x��BuWu���v)uex��d�������Âv)u�x��B��}E���1�����Yz�z|x��������Zv���z<�Y~�x��1x���v�uyx����1���5�y�Z�d������v���}E���
uy�¢�Pz|����v��yx{v���~��Zz�����x{}w�Gv��y��zbuwv)uyx{z|uyx{}Ev�~�~���x����d�Y�P�Y���d�Y�BuZ�e���du1x���uy����v���z|�Y��}�������zy��}w���)v��yx{v���~��YzY�Czbuwv)u�x�z|uyx{}Ev�~�~��
����}��B�y���E~{v)u��Y�'��v��yx{v���~��Zz��Âv��K�5�Nuy���������lu��5�Yz|uY�

£
���Y�9�����;���Y�Bue�B��uy��}w��v���vB}\u��E��x�¿Y��u�����È�»���v�zyx{z�º>È�»�½
¾<x{zCu������1x���x������ò�E�Iuy�����l�_��vBz|x{zCv��1�B���_v�~�~duy�������yuy���B�������Âv�~l��vBz|�Zz
x���óWôC�d�����Y�y��õ*x�z
v��I�����5�E�
���c��x �d�E~{z�x���x��Âv����Yz��������E�
}����Pz|x{�d�E�wv)u�x��B�9�W£
��x�z
�
v�z
v_�B�y�Zv)u
vB}w��x��E���Y�1�E�Iu
v��y�B�����/æZö�÷Bê��Bv����
x��"�>vB}\uZ��È�»c½è�
vBz����y�B��v���~��/u����Â�5�Yz|u�v���v�x�~{v���~������Yv�uy�����1���luy�wv�}�uyx����"uy�l��~�v����������¢uy�Pv)u�uyx��1���'ø;�)���Y���Y�Y�9È�»�½�É�í
î Ü ����~��
�����)�lx��d�Zz;�PzN��x u��"u����*¸�¨w¯wù)Ý\Ýy¨E°�©�«­¨w¸�}��l���w�dx���v)u��YzY�Jv����"����~��/uwv�¤��Zz�}Yv���������u����Âz|�Z}����P�¢�B���d�Y��z|u�v�uyx{zbu�x�}YzE�Kú;�
}E�����wzy���7x �
uy���
�������E��~��lx�������v)u�v����5�E�dz�uy��������~�uyx���v��yx{v)u��1ûNv���z�z|x{v��¢��x�z|uy��x����duyx����9���d�Y}E�����y�Y~�v�uyx����/x�����~�x��YzNx����d�Y�P�Y���d�E�P}�����½
�du�x��"���E���E�wv�~a�
uy������v)u�����v�~dx��Âv����YzWzy��}w�1v�z<�>v�}E�YzCv��y�
�>v��W�������üûNv���z�z|x{v���º>zy�E�
�B� �P��� ýY¾��<á/�B�y�Y�)���Y�Y�)È�»c½�É�í
î Ü ��v�zW��uy���Y�e�d�wv�����v�}w¤dzWz|�P}w��vBz

þ)ÿ������������wÿ	�
������
��������
������
���������������
����! "��
 ���$#������
�&% ÿ�'�()�+*	
� ,% ��(�ÿ�-�./.0.1���$�2�
3&� 4�4������
��% ÿ�'+(��+*	
� ,% ��(�ÿ54�6� 
��
 �
�
æ



��x����/}��B�1���du�v�uyx�����v�~c}��Izbu;v�����x��Pv�}E}E���wv�}��'���ezyv��1��~����Zzbu�x��Âv�uy�����C}��)�)v��yx{v���}E�N�1v�uy��x�}E�Yz
����x{}w�/��x�~�~9�5���d�Zzy}E�yx��5�Y��x��*����u�v�x�~
x��/td�Y}\u�x��B��ç��
á/�B�y���y�Z}��Y�Bu�~��B�luy���_}E����}E�E�du�}Yv�~�~��Z�'�������E�5�E���d�Y�Iu�î����1�P�B���E�Iu Ü ��v�~��dz|x{zNº��yî Ü ¾���v�z
�5�Y}E���1�N�P�B����~{v��Z�dx�����v��|u�x�}E��~�v��Y�lx��

uy����ÛP�E~{�¢���
zyx��B��v�~W�����d}��Yz�zyx�����7�v����"}E���1���duwv)u�x��B��v�~W���Y���y�Izy}Ex��Y��}��B� 8 �yî Ü }����Pz|x{�d�E�wz���x��B���E�N�B���d�Y��zbuwv)uyx{z|uyx{}Ez�uy��v���È�»�½�É
í
î Ü �B£
����z|��x���x u����J�yî Ü x{ze�B�y�Zv)uYåBx u�uy��x��ZzCu��_���duwv�x��1uy����zbuwv)uyx{z|uyx{}Ev�~�~���x����d�Y�P�Y���d�E�Iu
}��l���w�dx���v)u���z|�dz|uy�E�ü�1�����;�dx��y�Z}\u�~���uy��v��
È�»c½�É�í
î Ü �)�­u�x�z����Y�y����x ¡K}���~ uZ�B���)�
�E�B�E�Z�)uy�_}E���1���du���x�u��l���1�E��x�}Yv�~�~��B��x��Â�Pv��yuyx{}���~{v��W���B�e��x����K�dx��1�E��zyx��B��v�~P��v)uwv��Bzyx���}��
u����E�
���E~��K����uy������x��B���E���B���d�Y��}�������~�v��Iu�zY�
£
��x��|ub�����Zv��wz�z|x���}E�KÆ�v�u�v���v��5�:9 z_�
����¤¢��vBz�}w��v������Z��uy����~�v�����z�}Ev��P�B��Æ��'�Pv����Â���)� vm°³®2;EÝy©�Ý\²�����~��d}Ev�~���vBz|�ZzE�<����x{}w�

}��B��zyx�z|u�z������)v��yx�����z
¸)®>¯E«a®>ù)·5©�Ý\®>¨\ª�������v�zy�Yz<zy��}w��vBz��
v����Y~��Euc��vB}w¤���u<��v�zy�Yz<v��P�_~��l}Yv�~!<��B����x��Y����vBz|�ZzE�)v�u<�B���C�dx�zy�5�Bz�v�~lv�zc���Yv)u������
���lu���vB}\uyx����¢uy�l��~{zY�1£
���Yzy�1v��y�1v���v��duwv���~���v����¢ë����dx���~��Kzy��u�������vBz|�Zz�uy��v�u�}Yv����P�1uwv�x�~��B�y�Z�/u����B���:9 zN���Y�Y��zN�B�E���/��¡K}�x��E�Iuy~����
£
���Y����v��B�_�5�E�E�¢x���}E�y�Zv�zyx�����~��'�5������~{v���x��/�)v��yx�����z����Yv�uy�����_���lu���vB}\uyx��������Pz|x����Yz�z�z|��}w�*vBz;�d�Y����x{zyx����P� =�>@?¥}�~{v�z�z|x�ÛP}Yv)uyx����/v����
���E�����Yz�zyx��B�9� A�>YìCB+£
���'v��duy���B�_v����0��x�z_}E��~�~��Zv��B���YzY�9x��m��v��yuyx{}���~{v��Z�ED_�ED��<î��Bx ���Âv���v����0ám�EF��9Æ]x{}w¤��Y�y��v���zy�E�Z�9��v����Â�5�E�Y�
v������d}Ev�uyx����'u����Â��zy�Â����uy���Kzy��É�}Ev�~�~��Y��ã|�5�Yz|u���v�zyx�zN�Pv��wv��dx����Âä�}����Pz|x{zbu�x���������u����1����~�~��)��x�����uy���y�Y�Kzbu��E��zYðÂæZ¾Ntl�Y~��Z}\u�v��5�Yz|u
�5�Bz�z|x���~��'��vBz|x{z_������� v"�dx{}\uyx����Pv������B��~�x�����v��y��������v�zy�Yz��l���B�duyx��1x�¿Yx�����v"}��E�yu�v�x��G������}�uyx�����v�~�u���v)uÂÃI��x�}w¤l~��m�E�)v�~���v�uy�Yz�uy���
��¡K}Yv�}������J�YvB}w�1��v�zyx�zex��1u����;�dx{}\u�x��B��v����HG�~�x����wv����N�����euy�������y�B��~��Y� v�u���v��P�J�lçB¾W¼;x{z�}Ev��w��uy���;����x����5���yu�v��Iu�}��l���w�dx���v)u��Yz<�������
uy����zy�E~��Y}\u��Y�1��vBz|x{zY�Bv��P�JIB¾LK�z|��u�����zy�����lx��B�Y�1}��l���w�dx���v)u��YzW���B�eu�������������~��E���C¼��E�5�E���dx��������1uy������������~��E�òv)u��Pv����J�I�
�����E�Z�
uy�Â�Pz|�_vÂ�dx�Á7�E���E�Iu���¡K}EvB}��K�1�Zv�zy���y�����B��uy�����Pv�zyx�z��Y�)v�~���v)u�x��B�9��v�����x�u;x{z����C}���x u�x�}Yv�~9x��1�P�B�|uwv���}E��uy�K}w���l�Bzy��v��/v������y�B����x�v�uy�
�1�YvBz|�������
Æ]x{}w¤��E����v���z|�Y�_�������5�Bzy�Y�0u�����z|��É­}Yv�~�~��Z��ã�ïb�Bx��Iu��5�Yz|u1��v�zyx�z�äGºSÅB½
½�¾�����x�}w�Guy��x��Z�0uy�0v�~�~��E�lx�v�uy��z|�B��������u������d��v����Pv�}w¤dz

����uy���ÂÈ�»�½�É�í
î Ü � ì�ìÄ�����d�Y�P�Y���d�E�Iu�~��/�������éÆ�v�u�v��Pv��5���J���1�������5�Bzy�Y��u���Û�����v'��vBz|x{z����y�B� v���x�}�uyx�����v��y��u���v)u��1x���x��1x�¿E�Yz
�E�Iu��y�B�I�/����u����1�E���Y�y�B�*�dx�z|uy��x����duyx������)���Y��x�u�z�}E�l���w�dx��Pv)uy�ZzE��Æ�v�u�v���v��5�:9 zNv��������1�E�IuNx�z�u���v)u_È�»�½�x�z�v��5�Yz|uN�Pv�zyx�z��)���Y��v�~�~
�5�Bz�z|x���~������yuy���B�������Âv�~5��v�zy�Yz
���WóWô0��x�uy���y�Zz|�5�Y}�u�uy��uy���_�1x���x������Ä�E�Iu��y�B�I��}���x u��E��x��B�������Y�y�Zv�z
Æ]x{}w¤��Y�y��v���zy�E��9 z
v�~����B�yx�uy���
}Ev��mÃB��x�}w¤l~��"}��B�1���duy�Kv��mv����������dx��Âv�uy�ÂÈ�»c½ñuy��v�u�x�z�v��P�Zzbu��Pv�zyx�z��)�B�E��v�~�~e�5�Bz�z|x���~��Â��v�zy�Yz_x��0u����K�dx{}\uyx����Pv����¢����~�x�����v��y�
�����B�|u������������1v�~���vBz|�ZzE��£
�l��zE�eÅI½
½ò}��������Yzy�P�B����zNu��"È�»c½�É�í
î Ü �c���du1����u�u��¢�yî Ü �W�­u1�d�l�Yz�����uÂv������y�Zzyz_uy����zbuwv)u�x�z|uyx{}Ev�~
x����d�E�5�E�P�d�E��}E�����<uy���_}E�l���w�dx��Pv)uy�Zz
���d��~�x�}Ex u�~��B�
����uy��x{z���v��P�Y�Y�������������5�Bzy�N���Eu;v�����uy���Y���P�Zzbu;�Pv�zyx�z�v�x��1x����Â�1�����N��x����Y}�uy~��Kuy�1u�����z|u�v�uyx{zbu�x�}Yv�~9x����d�Y�P�Y���d�E�P}��Nuy�Pv��*È�»c½

����ÅI½
½���tdx���}E��uy���Y�y�Nx{z������B��v��wv��Iu��E��u���v)u�u����Nx��Âv����Yz
���P�d�E��}E����zyx����E�wv)uyx�����}����Pz|x{zbu����cuy����~��Kx����d�E�5�E�P�d�E�Iu;}��l�B���dx���v�uy�YzY�lv
}��B�1���y�B�1x�zy�Y������u��E¡Â}Ex��Y�Iu�z|uy�wv)uy�Y����x�z;uy�����luy�wv�}�u�uy����°�¨w©)ªw«
ª\«�©)«a®{ª\«S®>¯w©)°±° ²�¸B¨­¶�¨�·7¸�¨E·�«M;w©)ªw®{ª�º>»�t�¼�½�¾����y�B� v��dx{}\uyx����Pv������B�
~�x����wv����Â���W��vBz|�Zz�ÃB��x�}w¤l~����
£
��x{z���v��P�Y��x�z;�����Bv���x�¿Y�Y��v�z
���B~�~��)��zE�����¢tl�Y}�uyx����¢ç������_zy��u����/�����;����uwv)uyx����/v��������yx���ëP�����E�lx��E�Çu�����È�»�½�É�í
î Ü ���yî Ü �

v��P��ÅB½
½ ��zyx����"����������uwv)u�x��B�9�¢��� tl�Y}�uyx����NI��<�
��}E����zyx{�d�E��v*�1�YvBz|�����K���;zbuwv)uyx{z|uyx{}Ev�~
�d�E�5�E�P�d�E��}E�����;v*�Bx��B�E�m��vBz|x{z�v����
�������5�Bzy��u����K»�t�¼�½ñv�~��B����x u����������mtl�Z}\uyx����PO��c���Âv�����~��"»�td¼�½�uy�/zyx��B��v�~ev����"x��Âv��B���1�d�d�Y~�x����/v�����}��B�1��v�����u���x{z���x u��
È�»c½�v����¢ÅI½
½��PÆ��1�E���*uy��x{zN��v��5�E�N��x�uy���dx�z�}��Pzyzyx��B�¢���euy���1���E~{v)u�x��B�*���eu����Â»�td¼�½Ouy��u�������uy���Y�N���Euy���d��zNv����¢�d�Zzy}E�yx��5�
zy���1�N���W�����
��������x����1v��������du����������B�y¤Âx��*tl�Y}�uyx����/êd�

QWÕPRTS nÂq'Úmr SUSWV q�r�n0s�q Ö Ø × n × Ù o/nGp Ö p p S n"r�sYX
»9�Eu[Z��5��vKzy��u����ev�~�~cx������duNx��Âv����Yz����evÂ��v��|u�x�}E��~�v���}E~�vBzyz������d�E��}��B��z|x{�d�Y��v�uyx����9�
Æ���}Ev�~�~\Z^]¢óWô�v��/x������du�x��Âv�����z|��vB}��B�
�����Y�y�Nõ�x�z�v��l�����5�E�;������x �d�E~{z�x����Yv�}w��x��Âv������_<������1�Bz|u����<uy����x��Âv��B�Yz
���_v��y��x��Bu��E���Yz|uy�Z��x��9�du����_�dx��1�E��zyx��B��õ�x{z
��v�uy���Y�
~{v��������`<������E�dv��1��~��B�cx��0���Z�dx{}Ev�~ba�É­��v���u����1���B��v����l���9�
��ub�I��x�}Yv�~�~��*�Pv����1õdcÄêdæZç�ý���tl�����P�Iz|�Â�
�Kv����1��x����E�fehuy�wv�x���x����
º>z�v��1��~��Z¾�x��Âv��B�YzY�Wgihkj�l ì)m$n	n$nom l�prqtsuZ��K»9�EuN�Pz_v�z�z|������u���v)uNuy���Yzy�Âx��Âv��B�Yz�v��y�ve%�y�Zv�~�x�¿Zv)uyx����Pz;���
zy���1�Âzbu��d}w��v�z|uyx{}
�����d}��Yz�zY��v�����~���u_wx]yZ��P��v��wv����d�B�ñzyv��1��~��
��������u���x{zC�����l}E�Yz�zWv�����~��Euoz�{�º2le¾<�5��x�u�zW��������v���x�~�x�ub���d�Y��z|x�ub�������P}\uyx����/º>�5�l�w¾\�
£
������~�uyx��1v�uy�Â}w��v���vB}\uy�Y�yx�¿Yv�uyx����/����v'�Bx��B�E��}�~{v�z�z;����x��1v����Zz;�Y�Buwv�x�~�z��Zzbu�x��Âv)u�x����|z}{ ���y�B� uy���Âv��)v�x�~{v���~��_u���v�x���x�������v)uwv�zy��uZ�~ z|uyx��Âv)u�x������E�1��x���x�}Yv�~J�7�l���������¥v��)v�x�~{v���~��Nzyv�����~��ZzE�d���)�
�E�B�E�Z�Bx{z
���Y�y�K��x ¡K}���~ u��5�Y}Ev���zy�����cu����N��x��B����x��1�E�Pz|x�����v�~�x�ub�K���cuy���
x������du
z|��vB}��MZOº�¯@�dÝwªE¨�ù��N¸)®±âÂ¨E·�ª\®>ù)·7©)°³®±«a²I¾�å��
�����E�Z�Âv��l�����;�I�����5�E�
���7uy�wv�x���x�����z�v��1��~��YzCu��_���Eu
v����E~�x{v���~����Yz|uyx��Âv)uy�����!z�{��
����x{}w���������B�y�Âv�~�~��'}Ev�������u;v�}E}E�Yz�zE�C���*v�ub�l��x{}Ev�~cz|x�uy�Pv)uyx�����x��/~��Zv�����x����Âv�}E~�vBzyz����Wx��Âv��B�YzY�luy�����dx��1�Y��z|x���������u����_��������~��E�
x{z����P}w�/~�v��y�B�E�
uy�Pv���uy����v��)v�x�~�v���~����l�����P�Y�����ez�v��1��~��YzY��xa� �B���Põ1��em�
£
���E�������������P�������E�Y��u��K���Y�d��}E�Nuy�����dx����Y��zyx��B��v�~�x ub�
���<uy�������y�B��~��E�¥��x�uy���B�du�~��Bzyx�����x����5���yu�v��Iu�x��d���B�y�Âv�uyx�����������}w��v���vB}\uy�Y�yx�¿Yv�uyx����9�
Ü z�td}���u|u;�1�Y�Bu�x��B��z�x��*��x{z��5�l��¤7�³ìbýòu���x{z�z|uy�wv)u��E����x�z�v�~{z|�Kzy�����5���yuy�Z���l�'u������Y����x���x�}Yv�~9�B��zy�E����v�uyx�����uy�Pv)u�����~�uyx���v��yx{v)u��

��v�u�v�x��1óWô�v��y�
v�~��1�Bz|uC���E�B�E�Wõ7É­��x��1�E�Pz|x�����v�~dv�����uy���Y�y�
���±uy�E�����dx{zbuC~��)���Y�C�dx��1�Y��z|x����Pv�~�z|uy����}\u����y�Zz<���5��v)u�v���������u����E�W�
���w��zY�
v�}E~�vBzyz����9x��Âv��B�Yz����±uy�Y�'��vBz�v��*®±·�«aÝ\®±·�ª\®>¯_¸�®±â1¨E·�ª\®>ù�·�����õ�º>���±u��E�Y���Àõc¾\�C£
���Y�y�E���������Ix u
�
����~{�Â�5������}w�K�1�����;�E¡Â}Ex��Y�Iu
v��P���EÁ5�Z}\u�x��B�Nuy�'v���v�~��l¿E��uy������v)uwv�x���uy����z|�Âv�~�~��E���dx��1�E��zyx�����v�~cz|����z|�Pv�}��T�!���LZ���x��C�P�Izyzyx���~��B��Æ���}Ev�~�~�� v���¨w©�«��dÝy¨_ªa¶�©B¯w¨��

ç



v��P��vK�1v��y�¢ð!Z���� v���¨w©�«��dÝy¨�¨���«aÝy©B¯�«�ù)Ý\�
£
���E�c��uy���_¤��Y�'x{z����)��uy�K}��B��z|uy����}\u�u���x�z'ã|�B�I�d��ä����Zv)uy���y�_zy��v�}E�r� }��B��z|x{z|uyx����
���Wx����5���yu�v��Iu
���Zv)u����y�Zz�v����'uy�K���Yzyx��B�'u����_}��B�y���Yzy�P�B���dx��������Yv)u��������E�luy�wv�}\u������<�
���1uy��x�z���v��5�E�Z���
�����Yz|uy��x�}�ue������v�u|u��E�Iuyx����1u���uy����z|�5�Y}Ex ÛP}�ub�I�5�����5���Zv)u����y�;���luy�wv�}�uy���wzY� Ü ���Zv)uy���y���E�Iu���vB}\u����C���Y�y�;}E����zyx{zbuwz

���
v�}w��v����B������u����Â}��l���w�dx���v)u��Yz1º��Pv�zyx�zw¾�x���Z����B~�~��)�
�Y�*�l�¢v�zy�E~��Y}�uyx����������h}��l���w�dx���v)u��YzY��»9�Eur�Þx�z_v��l�/��v�zyx�z�zy��v�����x����Z�s�óWôC�CÆ��_v�~{z|���lx��Y��� v�z
v��Âv)u��yx��'�����Iz|�N}��B~����1��z�v��y��uy������v�zyx�z
�B�Y}�uy���wz�x��yZ��C»9�Eu��<º�����g�¾C�5�Nv1}E�E�yu�v�x���������}\u�x��B��v�~
�1�YvBz|����x����Ku����1��¡K}EvB}�������uy���1��vBz|x{zM� ���B���B���N���y�B��~��E� v)uN��v����*�Bx��B�E�"v'uy�wv�x���x�������v)uwv�zy��uMg���£
���Y�9�J�
��zy�E�Y¤�uy���1�5�Yz|u
}��l�B���dx���v�uy�Yz���� �[��hÇv��y�C�Âv)��_�&� �<º2���Cg�¾ m ºbæ�¾

�����Y�y����x{z�vKzy��u;���Wv�~�~��P�Izyzyx���~�����vBz|�Zz��������E��}E����zyx{�d�E�wv)u�x��B�9��Æ]���Euy���Y�;�
�_}��B��zbu���v�x����B���;zy�Yv��w}w���l�'���Yz|uy��x�}�uyx����J���B������u
�Âv�¤B�YzCv���x��_�dx�Á5�Y�y�Y��}���vBzC�
����x�~�~Pzy�E��zy�l���9�W£
��x{zC��v�zyx{zez|�Y~��Z}\u�x��B�����y�d}��ZzyzWx{zC���B~�~��)�
�Y���I��uy����z|�Y~��Z}\uyx����Â���Pu�������vBz|x{zC�B�Y}\u����wz
zy��v�����x�����u����N���Yv�uy������z|��vB}��B� ��hÇz|��v���j	 J¡�¢ m  v¡"£ m$n	n$n�m  J¡"¤¥q m ºSçB¾
�����Y�y�[ v¡�¦r]�� � �Pv�zy����zy��u������ �Pv�zyx�z
���Z}\u����wz
zy�E~��Y}�uy�Z�'�������k� � �§ �)�!�
���dx�z�}��Pzyzeuy�������y�Y�Ix����Pz|~����������5�Bzy�Y�����Yv�uy�������E�Iu���vB}\u�x��B��u��Y}w����x�ÃI���ZzC�����d�Y�eu���x�z�����x����lx������P�Y��zy�P�Z}\u�x��B�����7uy������v�zyx{z
zy�E~��Y}\u�x��B��z|uy�wv)u��E�B���QWÕ�ÔcÕ1¨N©�ª�«L¬®­b¯°­_±$²M³b´¯Hµ�¯ o ©o¶:·
¶�¸L¹`ªº·
­�»H·
¼®©�½ s ³�¾�¼�³�­b¯°­�¿ n ­b©E½2À_¶&·�¶
Ü ze���d��~{v�x����Y������x��Eë��_x������Iu��y�d�d��}�uyx����9�IÈ�»c½�É�í
î Ü ���y�)�lx{�d�Yz<��ze��x u��1vN�d�Z}��B�y���E~{v)u��Y��}E�l���w�dx��Pv)uy��zy�dzbu��E���<£
����È�»c½m�B�Y}\u����wz
v����
uy�����Ex����Y�I�B�Y}�uy���wzW���7u����;v���uy�d}��B�y���E~{v)u�x��B��º��B��}E�)��v��yx{v��P}��Z¾��Âv)u��yx������7uy�������y�d}��Zzyze���5�E�lx����Áz { �CÈ�»c½�zyv�uyx{zbÛ��ZzevN�l�����5�E�
�������du�x��Âv�~�x�ub�1}E�yx�uy�Y�yx{v��lv��P�Kx��'��v��|u�x�}E��~�v��Y�Ix�u
x{z�«ÃÂ�¨Nâ�®±·P®±â|�dâÞ¨�·P«SÝyùw¶5²`;w©�ª\®{ª�v��1������v�~�~Pu��������yuy���B�������Âv�~��Pv�zy�Yz�ú�º�õc¾\�lxa� �B���
v�~�~9u����_����uwv)uyx����Pz����<uy����}��l���w�dx���v)u��Yz
x��*óWôe�³ì »9�EuM�Ähüº2  ì m$n$n	nom   ô ¾�]"ú�º>õc¾
x�z�v��l�'�B�|u������������1v�~J��v�zyx{z�x��*óWô��Pv��P��~��EuÅLÆ h� 0ÇÆ wñ��uy���TÈauy�*}��l�B���dx���v�uy�N���Wuy���_x��Âv����Tw �y�Y~�v�uyx�����uy�Kuy���_�Pv�zyx�z��'� ~ �Iuy�����l�K����u����_�E���E��������x�z|uy��x����duyx����/�)�B�E�
uy���
}��l�B���dx���v�uy��v)�d�Yz�}Yv����5��}��B��z|x{�d�Y�y�Z��vBz�x�����¡K}�x��E��}E�'���<u����_}��l�B���dx���v�uy��z|�dz|uy�Y�1z������;vÂ}E~�vBzyz
���<x��Âv����Zz_º�xa� ������uy����~�v��y�B�E�
uy���
�E�Iu��y�B�I�B�Iuy����~��Yz�z���¡K}Ex��Y�Bu
���B�
���Yv)u������_}����1�����Yz�zyx��B�P¾\�W»9�Eu���z����)� ����Û����Nu����'¨E·�«aÝyù�¶7²����d·5¯E«S®>ù�·¢v�z

É º2ÊÁË �TÌ±¾ÁÍhÏÎ ôÐ Æ�Ñ ì�Ò Æ Ë ��ÌZ~��B� Ò Æ Ë ��Ì m º2II¾
�����Y�y� Ò Æ Ë �TÌ
x{z�v*�������Âv�~�x�¿Y�Y�0�E���E����� º������)v���x�v���}���¾N���
uy���/Èauy��}��l���w�dx���v)u��Â�����K�Cxa� ����� Ò Æ Ë �TÌ�hkÓ`Ë Å ýÆ Ì2Ô_Õ ô¡ Ñ ì Ó`Ë Å ý¡ Ìa�C�B�Ò Æ Ë ��Ì°hiFev���Ë Å Æ Ì2Ô Õ ô¡ Ñ ì Fev���Ë Å ¡ Ìa�C���'����vB}\u�x�}E���I�������E�Y�Kuy����z|��uy���Nzyv��1��~����Yz|uyx��Âv)uy�ZzLÖÒ Æ Ë ��Ì7��� Ò Æ Ë �TÌ7�Pz|x�����u����;u���v�x���x�����z|�Eug���£
���E�9��È�»�½]x{z�}w��v��wv�}�uy�E��x�¿E�Y�'�l�"ºbæ�¾
��x u���uy���N���B~�~��)��x����1zy�5�Y}�x�ÛP}���¡K}Ex��Y��}���}���x u��E��x��B�9��¥×ÁØ � hÇv��y� �Âv)��b�:Ù\Ú ô5Û �}×ÁØ � º2���Cg�¾Eh v���� �Âv)��b�:Ù\Ú ô5Û Î É º ÖÊÁË ��Ì�¾bh]v��y�%�1x���b�:Ù\Ú ô:Û É º ÖÊ�Ë ��Ì�¾ n ºÜOl¾

ú��*u����Â��u����E�N��v����J�cÈ�»�½���v�z�zy�E�B�E�wv�~W�d�wv�����v�}w¤dzY�T<�x��wzbu����
v�~�~S�9uy���Â}���x�uy�E��x�����º2OI¾��d�l�Yz�����u����Zv�zy������u����Kzbuwv)u�x�z|uyx{}Ev�~
x����d�E�5�E�P�d�E��}E�/����uy���*}E�I�B����x���v�uy�ZzE�!È�»c½ò����~������y�)�lx{�d�Yz���z1��x�uy�!uy�������Y}��B�y���E~{v)u��Y��}��l���w�dx���v)u��YzY�exS� ������ãbuy���������luÂ�P�Zzbuwä
}��l�B���dx���v�uy�YzY�Cv�z�Æ�v�u�v��Pv��5�'���du1x�uY�0£
���E�������B�y�B�WÈ�»�½èx{z�����~������du�x��Âv�~�������uy��������~ u�x��)v��yx{v)u���ûNv���z�zyx�v�����v)uwv��0£
���'���E�lu
zy�E��x��B��z9��������~��Y��x{z�v���x��Pv�}E}E���wv�}������lu����
z�v��1��~��e�Zzbu�x��Âv)u������duy���
v��du��l}E�����y�Y~�v�uyx����N���<}��)�)v���x{v���}E�<�Âv�uy��x�}E�Yz����luy���
�������E��~��lx����
�����d}��Yz�zMz�{��G�������Y���E�wv�~a�e�
���d������u�¤l���)� u����Yzy���Âv)uy��x{}��Yz�v"���yx�����xa�Cuy���Y�y�E���������e�
�����E�Z��u��"�Zzbu�x��Âv)u��'u����E�h��zyx����"uy���
v��)v�x�~�v���~���u���v�x���x����Kz�v��1��~��YzY��£
��x�z;x���vB}E}E����vB}��Kx{z���v��|u�x�}E��~{v���~��'zy�E�B�E����������~{v������Nõ]º>�dx��1�E��zyx����/���<uy���_��������~��E�K¾
��x�uy�*zy�1v�~�~e º±u������I�����5�E������uy�wv�x���x����¢z�v��1��~��Yzw¾\�*£
��x{z��Y�Iu�v�����~��Yz���x�uy�mu�����}E���1���duwv)u�x��B��v�~
}����1��~����dx�ub��vBz����B~�~��)��zE�¢td�����5�Bzy�Kuy���
zyx����B��~{v�����v�~������d�Z}��B���5�Bzyx�uyx���������uy���/��v�u�v¢�1v�uy��x ��ÝÞh º�l ì m	ß$ß$ß�m l p ¾/]�ó ô�à p x{zWÝáhãârä�å Ç �ÇºS£
���E����x�z��������E�Z�
uy�¢�P�Y�|���B�y�à����~�~
tºF�¼Äx������wv�}�uyx{}����/£
��x{z_x{z�ïb�Pzbu_���B��v��m���d��~{v���v�uyx����0���
uy����È�»c½ }��B�����du�v�uyx����9� ¾�tlx��P}��Âu����K�wv���¤����ÁÝ
x{z��1x��cº�õ m e¢¾\��x ��õæ��e º±u���x{z1x�z1v�}�~{v�z�z|x{}Ev�~
zyx u���v)u�x��B�Gx���z|u�v�uyx{zbu�x�}Yz������E���'u�������x��1�E�Pz|x�����v�~�x�ub�mx{z�zy�Âv�~�~�v�����uy����~{v������
�l�����5�E�;���<z�v��1��~��Yz�v��y��v��)v�x�~{v���~��Z¾����M×ÁØ � h�âæ]¢ú�º�õc¾
v�����x�u�z�}E���1���duwv)u�x��B��v�~9}E�Bz|u
x{z�ç1º>õo7Z¾����B��z|�B~��lx�����uy�����Yx��B�E�l�)v�~������������~��E����ÝyÝ1Ç�âèhÄâräÁä®Çe� § �)�èx ��õdéÏe º>�1�Bz|u�������������������~��E�Âz�����x��Iuy�Y�y�Zzbu�v����������d�E��u���x�zN}Yv)uy�Y���B�y��¾\�5u�����}E��~����1�
���Z}\u����wzW���°Ý1å�v����
uy����ÛP��z|u�eÞ�Ex����Y�I�B�Y}�uy���wz<���5uy����zyv�����~���v��duy�d}��B�y���E~{v)u�x��B���Âv)u��yx��|ÝêÝêÇ��P�Z}Ev���z|�ÁÝêÝêÇ�Ý1åÏhiÝ1årä®Ç�ä��
Æ���u����E�0���Y�Y�*uy�/z|�B~��B��u����1�Ex����Y�I�)v�~�������������~��E�ëÝ1ÇoÝ1åìhíå|ä®Ç\ä�����x�}w�"x�z�zyx�����~��¢v��1e�îêe ���y�B��~��Y���JxS� �����9���YÃI��x��y�Zzç1º2eê7Z¾��C����zy���1�Âv������lu����_È�»c½]}E���1���duwv)uyx����/}E�Bz|u�zÁç1º��1x��<º>õ m e¢¾+7Y¾\� § ��u��Nuy��v�u���v��lx����1v1z|�Âv�~�~oeÀx{z�v��d�)v��Iuwv����Y����z�����~��

I



�����_}E���1���duwv)u�x��B��v�~ezy�P�Y�Y�J�c����u����B�Nuy���Kz|u�v�uyx{zbu�x�}Yv�~Cv�}Y}����wv�}E�*v�zN�1�E�Iuyx������Y��v��5�)������uy���Â�y�Zz|��~�uyx��������Z}\u����wz�v��y���Yz�zy�E�Iuyx{v�~�~��
��zy�E~��Yz�zEåIu����E�Â�d������u
uy����~��1}Yv��du�������uy����z|u�v�uyx{zbu�x�}Yv�~7zbu��y��}�uy�����;���Juy���N�dx{zbu��yx����du�x��B�rz}{���ú��'uy������u����E����v����9�Ix��Eeéx���}E�y�Zv�zy�YzY�
uy���E��uy���_}E���1���duwv)u�x��B��v�~9}E�Bz|u
x���}E�y�Zv�zy�Yz
}�����x�}Yv�~�~��B�e£
��x�z
x{z�v1�dx�~��Y�1�1v1���cu����_È�»c½Ç}E���1���duwv)u�x��B�9�
Æ��Â����u���u���v)u�u����Â���Y}��Y�IuN�
����¤*���
¼������B�����<á*v�~�~�v�uY�cv��������B�0tdvB}w��z�uy��x��Yz�uy�*vB���d���Yz�z�uy��x{z��Yz|uyx��Âv)u�x��B�����
}E�)��v��yx{v��P}��

�Âv)u��yx{}��Zz
��x u���v����Y���l�����P�Y�����Czyv�����~��ZzE�³ì�7QWÕ2QCÕ"Ö5­�ï�¯}¼�¯°­bï®¯}­�¿ s ³E¾�¼�³E­�¯}­�¿ n ­�©�½�À_¶:·
¶
£����)���Y��}E���1�
uy����~�x��1x�u�v�uyx����'���Juy���Ní
î Ü uy��uy���Nzy�Y}��B���Â�B���d�Y��z|u�v�uyx{zbu�x�}YzE��î����1����7;v��P�Âuy������uy���Y��z����y�B�P�Iz|�Z�1uy����zy��É�}Ev�~�~��Y�
�����d�Y�P�Y���d�Y�Bu�î��B���5�����E�Iu Ü ��v�~��dzyx�z1º��yî Ü ¾\�c½
�Y~�~Cv��P��tl�|ïb���)��zy¤IxC�dx{z�}���z�z|�Z�/u����Â}�~��Bzy�E~��/�y�Y~�v�uy�Y�"}��B��}��Y�du�����ãyx��d���B�y�Âv�uyx����
�Âv)�dx���x�¿Yv�uyx�����ä�v��P��x�u�z����E���wv�~J����ub�
����¤Âx��1��~��E�1�E�Iuwv)uyx����c� 8

û�x����E�/v1u���v�x���x����K��v)u�vBz|�Eu�g��l�yî Ü uy��x��Yz�u��ÂÛ����/vK~�x����Yv���uy�wv��Pzb���B�y�Âv)u�x��B��ºSv1����~�~��wv���¤0�ãî�õ0�Âv)u��yx���¾
uy��v�u;�1x���x��1x�¿E�Yz
uy����z|u�v�uyx{zbu�x�}Yv�~P���E�5�E���d�Y��}��Nv��1�B���_x�u�z
}��l���w�dx���v)u��YzY�c��������������uwv)uyx����c�I�yî Ü x��Iu��E���wv)u��Yz�ºbæZ¾e��x u��"ºaç�¾�v����K}Yv��K�5�;����x�u|uy�Y��vBz�Mð�ñEòPh]v��y� �Âv)��_��ó�ô&õ ¤ �}ð�ñEò
º2����g�¾ m
�����Y�y���}ð�ñ�ò
º2����g�¾7�1�YvBz|�����Yzcuy���
�d�Y�����E�
���Pz|u�v�uyx{zbu�x�}Yv�~Ix��P�d�E�5�E�����E��}E�
����u����
}E�l���w�dx��Pv)uy�
z|�dz|uy�Y�ö� ���B�cu����
uy�wv�x���x�������v)u�vBz|�Eug���»c��u���z
���)���d�EÛ����_�dx�Á5�Y�y�Y�Iuyx{v�~J�E�Iu��y�B�I�/÷�ºøz}{1¾
����u����������d}��Yz�z
���5�E�lx����[z�{��÷�ºøz}{K¾�Íh^Îêù^z}{�º2le¾
~����oz}{/º2le¾b�Hl n ºSêB¾

Ü }E���l���Y��x��E�Iu;�1�YvBz|������u���ÃI��v��Iu�x ����uy����z|u�v)u�x�z|uyx{}Ev�~<���E�5�E���d�Y��}������Cuy���1}��l���w�dx���v)u��Yz����bw x�z;uy����zy��É�}Ev�~�~��Y��âW�d«���©�°c®±·	��ù�Ý\´
âÂ©)«a®>ù)·<ð ú

ºøz�{K¾ûh ù^z}{/ºÜü ì m	n$n$n�m ü ô ¾d~��B� z { ºÜü ì)m	n$n	nom ü ô ¾ý ôÆ�Ñ ì z�þ\ÿ�ºÜü Æ ¾ �!ü ì ß$ß	ß �!ü ô º>÷I¾

h Î�÷�º z { ¾ � ôÐ Æ�Ñ ì ÷Gºøz�þ\ÿ|¾ m º���¾
����x{}w�Âx�z�z|x��1��~������E~{v)u�x��B���E�Iuy�����l���5��ub�
�E�Y�Tz�{üv��P��uy�������y�d�d�P}\u����5u����;�Âv��y�Bx���v�~�z®j�z þ ÿ�qB�WÆ�������uy��u���v)u ú º z�{K¾_h���x �9v����
����~���x��Cuy���1}��B���5�����E�Iu�z;���bw v����_���duy��v�~�~���x��P�d�E�5�E�����E�IuY� § �)���7�
��}Ev��*���yx�uy��uy������¡K}�x��E�P}������Cu�����}E�I�B����x���v�uy��zy�dzbu��E�� v�z � ð�ñ�ò º����Cg�¾�hÏÎ ú º"Öz���¾_h�÷�º"Öz���¾LÎ	�Ð Æ Ñ ì ÷�ºCÖz�
ºÿb¾ m º
�I¾
�����Y�y���è]�ó � x�z�uy���������l}E�Yz�z����E���y�Zz|�Y�Bu��Y�1x��Âuy�������Y�Ç}��l���w�dx���v)u��Yz��K�dv����tÖz � v����tÖz 
 ÿev��y��u������E�1��x��yx{}Ev�~P�7�l�$9 zNº��E�7�l�$9 zw¾\�xa� �B���5zyv�����~��_�Zzbu�x��Âv�uy�Yz;���<uy����}��B�y���Yzy�P�B���dx����1�5�d�$9 z���zyx����1uy������v)uwvvg�� Ü z;���Y�Iuyx������Z���Yv���~�x��Y�Y��x�u;x{z��E�Iu��y�Y�1�E~����dx�¡K}���~�u;u��
��v��B��v_�B�l�l�K�Yz|uyx��1v�uy�TÖz { º>����Öz��
¾C���B�
~{v������;õC�lv����K�Y���Y�Âuy���N}EvBz|����x u��'õPé I�x�z
�dx�¡K}���~�u
x�������vB}\u�x�}E���C£
���E�������B�y�B�dî��B�1���
�������5�Bzy�Y��u���v������y���dx��1v�uy��º��B¾W�Pz|x����_u���� ~ �d���Y���B�|u��1���d��v��Pz|x����Â����z���v�����������u���������~�uyx���v��yx{v)u������B�y�Âv�~5�dx{zbu��yx����du�x��B�K��x u��
uy����zyv����
�1�Yv��Âv������)v���x�v���}��
v�zCuy�����B�yx���x���v�~l�����d}��ZzyzY��v��P�_u���x�z�v��1�����Buwz<uy�N��zyx����Nuy������x������E�C���w�d�Y�e}�������~�v��Iu�zW�������W£
��x�z
}��B�1���du�v�uyx�����v�~P���y�d}��Z�d������x{z
�E�B�E�K�1�����N}����1��~�x{}Ev)u��Y��v����'���d�P�Y��zyx��B��uy�Pv���È�»c½�åBx�u�}��Izbuwz®ç1º>õ9ý�� =�e¢¾\�C������u����E�
�
���w��zE�Buy���
�yî Ü ���eî����1����x{z�����u
���Zv�zyx���~��N�����
u�������������~��E�Âz
��x�uy�����Y�y�Â��x��B����x��1�E�Pz|x�����zY�dõy� em�QWÕ��eÕ��L³E·"­�¿ o ¯}¶)¿ o ©o¶:·
¶
���0uy���K�1�Yv��Iu�x��1���<Æ]x{}w¤��E����v���z|�Y�N���y�B�P�Iz|�Z�*u����'ÅI½
½�uy�Pv)u�x{zNuy���K�1x���x������À�Y�Iuy�����l�*��vBz|x{z_v��1�B���/v�~�~Cuy���'��v�zy�Yz�x��0uy���
zy�P�Z}�x�Û��Y���dx{}\u�x��B��v����Â���W���yuy���B�������Âv�~7��vBz|�ZzE�³ìyì £
����ÅB½
½Ç}E�yx�uy�Y�yx�����x�z�zyx�����~������yx�u|u��E�/v�zYð��� ��� h]v��y���1v���_��� � ×ÁØ � º2���Cg�¾�hÇv��y�N�1x���b��� É º ÖÊÁË ��Ì�¾ n º>öI¾

Ü ¤��Y����x Á7�E���E��}E��������� º2OI¾;x�z�u���v)uT� x�zNzy�Yv��w}w���Z�/��x u���x���v�z|�5�Y}Ex ÛP�Y�¢��x�}�uyx�����v��y�����
���yuy���B�������Âv�~���v�zy�Yz�� x��Pzbu��Yv��¢����v�~�~
�5�Bz�z|x���~��;����u�v�uyx�����z�ú�º�õc¾��C£
���E�������B�y�B�Bx�u�z
}��B�1���du�v�uyx�����v�~P}E���1��~����dx ub�Âx{z��y�Z�d��}��Z�1uy�Jç1º�õ_Ë ~�����õ°Ì���¾\�d�����Y�y��z`hñæ����B���
v����Y~��Eu
��vB}w¤���u��dx{}\u�x��B��v���x��ZzE�9v����"����zfhüç'�����N~��l}Yv�~_<�������x��Y���dx�}�uyx�����v��yx��YzY�rD��Z}Ev�~�~Wu���v)u_v��dx�}�uyx�����v��y� �é}����Iuwv�x���z����B�y��uy�Pv��mç�ô
�dx�Á5�Y�y�Y�Iu����yuy�������B�y�Âv�~���v�zy�YzY� ì�8 á/�B�y�Y�)���E�Z��zyx���}����Yv�}w�0���Zv)u����y�'x�z�~��d}Yv�~�x�¿Y�Y�m�5��u���x���uy����z|��vB}���v����mzy��v)u�x�v�~������YÃI���Y��}��
�d�B�1v�x��PzE��v���v�~��dz|x{z
v�����x��Bu��E��������u�v�uyx��������<uy����x��Âv����Zz
�P�Z}����1���Zv�zyx��Y�
v������1������x��Iuy��x�uyx����B�

O



�eÕê²MS nGpeq&peq�nÂq Ö peq Ö s�n ²¥²"!1± Ù Sv¹`S1× Ù S�× q o/nGp Ö p<�vB}��Z�1��x u��Âuy�����dx ¡K}E��~ ub�1���7�yî Ü �Bx�u��Âv�¤��Yz�z|�Y��z|�
u��_Û��P�Âv���v�zyx{zC�������òv��dx�}�uyx�����v��y������~�x����wv��������J�B�|u��������B�y�Âv�~d��v�zy�Yzeuy��v�u
�1x���x��1x�¿E�Yz�uy���_z|u�v�uyx{zbu�x�}Yv�~c���E�5�E���d�Y��}���v��1�B���1uy���_}E�l���w�dx��Pv)uy�ZzE��£c�K�d�1u���x{zE�P~��Eu;��z�}E����zyx����E�;vÂ}w��v������N����u����_��vBz|x{z����Lw
x���u����_�d�EÛ���x�uyx���������uy���_�dx�Á7�E���E�Iuyx{v�~9�Y�Iuy�����l�¢ºSêB¾\�CÆ��_}Ev����Zv�zyx�~��K���Eu÷�º z � ¾_h�÷�ºøz �"# { ¾_h�÷�ºøz}{K¾ � ~����[�b�d�EuZº���¾$� n º|æ$�I¾
£
���Y�y�E���������cx���� x{z�v/�B��~����1��É­�����Yzy�E���Ix�����~�x����Zv��_u���v���z|�������1v�uyx����9�����_�1�B�y�Kzy�P�Z}�x�ÛP}Ev�~�~����Wv��m�B�|u������������1v�~C��v�zyx{zE��uy���Y�muy���
�dx�Á5�Y�y�Y�Iuyx{v�~J�E�Iu��y�B�I�/÷�ºøz}{1¾
x{z�®±·&%�©�Ý\®>©)·�«
���P�d�E�;zy��}w��uy�wv���z|�������Âv)u�x��B��zE�÷�º z��
¾bh�÷Gºøz � # { ¾_h�÷�ºøz { ¾ n º|æ�æ�¾
£
��x{z�x��l�)v���x�v���}��Â�������5�E�yub��x�z_uy����¤��E�"������������»�t�¼�½òv�~����B�yx�uy����� Ü z�~������¢v�z����'���Yv�~���x u��G�B�|u��������B�y�Âv�~C��v�zy�YzY�W���'���
����u1���E�Y�Guy�0}��B�1���duy���B���Zzbu�x��Âv�uy�t÷�º"Öz��
¾�x��Oº��B¾���£
������¡K}Yv�}��B¦Ç�d�E�B�y�Y�'����uy���/z|u�v�uyx{zbu�x�}Yv�~�x����d�E�5�E�P�d�E��}E�/v��1�����"uy���
}��l�B���dx���v�uy�Yzb¦]����v������yuy���B�������Âv�~��Pv�zyx�z�}Ev����P��ÃI��v��Iu�x Û��Z���l�m����~��m}��B��zyx��d�Y�yx����/u����/z|�Z}��B���0uy�Y�y� x���º��B¾�xS� �����Cu�����zy���
����uy���K��x Á7�E���E�Iuyx{v�~C���E���Y�Iuy�����l������u����Âx����dx��Ix{�d��v�~e}��l���w�dx���v)u��YzY� § �)���J���Â}Yv��0zbuwv)uy��u����Kz|�Y~��Z}\u�x��B��}E�yx�uy�Y�yx����"�����B����§c¨w©)ªw«
¬P«�©)«a®{ª\«S®>¯w©�°±°³²)´>µ�¨�¶�¨�·7¸�¨E·�«e¹;©)ªw®{ª'ºS»�td¼�½�¾\ð

� Ø&')( � h]v������Âv���b��� � Ø*'�( � º2����g�¾Eh v����e�Âv)��_��� + Î ôÐ Æ�Ñ ì ÷Gº"Öz 
 ÿy¾-,æh]v��y�N�1x���b��� ôÐ Æ�Ñ ì ÷�ºCÖz 
 ÿ|¾ n º|æZçB¾

»�t�¼�½mx{z�uy�l��z<����u�v�x����Z���l���1x���x��1x�¿Ex����;u�����z|���ñ����u�����}��l���w�dx���v)u���É­��x�zy���dx�Á7�E���E�Iuyx{v�~d�Y�Bu��y�B�l�Nv��1������v�~�~I�5�Bz�zyx���~��
���yuy���B�����yÉ
�Âv�~<��v�zy�Yz�x��"v'zy�5�Y}�x�Û��Z�¢�dx{}\u�x��B��v������������yuy�������B�y�Âv�~���v�zy�Yz.����Æ�������u��_uy�Pv)u�uy������v�zyx{z�zy�Yv���}w�/x���º|æZç�¾�x�z��>vBzbuNz|x���}���uy���
zy��� ���Juy����}��l���w�dx���v)u���É­��x�zy���dx�Á5�Y�y�Y�Bu�x�v�~��Y�Bu��y�B�l��x{z�v��KvB���dx�uyx������1�Zv�zy���y�B� ì�8Þtd���BvBze~�������v�zC�
����zy�����E~{v)uyx����Y~���x������d�P�Y��zyx��B�
�7�l�
�Zzbu�x��Âv�uy���wz�zy��}w��vBz Ü tdø�� ì|ýéuy���K}E���1���duwv)uyx����Pv�~e}��B�1��~��E�dx ub�*����u����Â�E�Iuyx����1v�~��B����x u���� x{z_�d���1x���v)u��Y�"�l�/uy���K}E�Bz|u����
���d��v����dx����1x������du�x��1v����Zz
x��/v1�dx{}\uyx����Pv����K���<��v�zy�YzY�d����x{}w��}E�Bz|u�z�ç1º�õ_Ë ~�����õ°Ì � ¾\�/'Ì1032�Ð547698�:&8 Æ"��}Ev��*}E���Iuy�wv�z|u������;»�td¼�½O��x u��¢È�»c½Ov��P�/ÅB½
½����)���
�­�e���_�Pz|��u������5������~�v�uyx����/�B�E�wz|x���������ºbæZçB¾\�Puy���Y�
�
���Pv����

ôÐ Æ Ñ ì ÷�ºøz�
ºÿ|¾_h ôÐ Æ�Ñ ì Ó<;±~���� æz 
 ÿ>= n
ú���uy������uy���Y����v����9�d������È�»�½Çv�����ÅI½
½ v�z�z|���1x�����uy��v�u¥Õ ô¡ Ñ ì Ó`Ë Å ý¡ Ì�h�æB�d�����Pv����

ôÐ Æ Ñ ì É º2Ó`Ë Å ýÆ Ì±¾@? ôÐ Æ Ñ ì Ó`Ë É º Å ýÆ ¾"Ì°h ôÐ Æ Ñ ì ÓBAS~���� æÅ ý 
 £ÿÆ C m
�����Y�y�Â�
�1��z|�Z�0Å��Y��z|�Y�o9 z�x����YÃI��v�~�x�ub���KÆ��K}Ev����Zv�zyx�~��¢zy�E�1u���v)u�u����K}���x u��E��x��B�0��z|�Z��x��mÈ�»c½èv����0ÅI½
½èx�z_����u�zy��x�u�v���~��1���B�
�1�YvBz|����x��������E�5�E���d�Y��}���v��1������u����_}��l�B���dx���v�uy�Yz
x��/v��Pv�zyx�zY�D�Õ"ÖFE nHG SIE Ø*Ù Sv²�Ö)× G o !Þ² pCÙmo
���Âv��B��v����Âu����luy���������d�d�Y~�x�����x�z�v��'x��1�P�B�|uwv��Iu
v�����~�x�}Yv)u�x��B��v����Yv������E���N»�td¼�½ �Âv��K}����Iu��yx����du����è½
�E~��)���l�����������5�Bzy��ub�
�
��������v���x�~�x{zbu�x�}��1�d�d�E~{z
���Cv���x��1v�����}�~{v�z�z
��zyx�����u����_»�t�¼�½�}��l���w�dx���v)u��YzY�DeÕ�ÔcÕ"Ö5¾�©9J�¯7Ek³Lï®¯°½�¶ K1·�¿&«ö² pWÙmo ©�¶y·
­�ï®¯�¼�¯°­�ï�¯°­�¿ê»�³L³Eª&ï�·"­b©�¿&¯�¶
Æ���z|u�v��yuc��x�uy��u�����zyx�����~��Zzbu<���d�d�Y~S�<£
��x{z9�1�d�d�E~lv�z�z|�����ZzJu���v)u9u�����»<td¼�½�}E�l���w�dx��Pv)uy�Zz9v����e���Yv�~�~���z|u�v�uyx{zbu�x�}Yv�~�~���x��P�d�E�5�E�����E�IuY�
xa� �B���dv��������Pv���x�~�x{z|uyx{}��d�Yz�}���x��duyx����K���cv_}�~{v�z�ze���9x��Âv����Yz�x�z
v_���y�d�d��}�u����9�E�1��x��yx{}Ev�~��Âv�����x���v�~P�5�d�$9 z
���Juy����»�td¼�½ }��l���w�dx���v)u��YzY�
£
���Y��u���x{z��1�l���E~9}Ev����P������x uyuy�Y��vBz �Ähi� ÇØ*'�( � wMLfz��;º�N9¾bc ôOÆ Ñ ì Öz�
ºÿ\º�P Æ ¾ n º|æ	II¾
�������B����zE�

ê



���Âv�����á/�d�d�E~Ehñ¼;�Zzy}E�yx��du�x��B�����cu����_»�td¼�½ � tIu�v�uyx{zbu�x�}Yz����W�YvB}w��»<td¼�½Ç}��l���w�dx���v)u����
ø��Y�y�B�9u����'�d�Zzy}E�yx��duyx��������
u����K»�td¼�½ü}����Pz|x{zbuwzN���
uy����z|�5�Y}Ex ÛP}Yv)u�x��B�"����u����'�dx{}\u�x��B��v����*��zy�Y�0v��P�¢u����'zy�P�Z}�x�ÛP}Ev�uyx����0���
uy���
»�t�¼�½��Pv�zyx�zN�B�Y}\u����wz;�B�du�v�x����Y�"�Ix{v�ºbæZçB¾�x��"uy��v�u_�dx�}�uyx�����v��y�B��£
���Kz|u�v�uyx{zbu�x�}Yz������Zv�}w��»�td¼�½è}E�I�B����x���v�uy���1�Yv��Pz��Yx u����E��x�u�z
�E�7�l�C���;�E�1��x��yx{}Ev�~c}�������~{v)uyx������dx{z|uy��x�����uyx�����������}�uyx�����º>�Y}E�d��¾\��tdv�����~�x����/«a²�¶5®>¯w©)°Wx��1v����Zz
���y�B�Äu���x�z����d�d�Y~cx{z��YvBz|�B�eÆ��_��zy�
uy���Âx��l���Y��zy�Â}E�l�
���
�YvB}w��}E�l���w�dx��Pv)uy��uy�*z�v��1��~��Âv�ub�l��x�}Yv�~e}E�I�E¡K}�x��E�Iu_����uy��v�u�}��l���w�dx���v)u���º�uy���'x��l���Y��zy�����
uy���K}Y�l�
}Yv��0�5�
v������y���dx��Âv)uy�Z�K�l��vÂzyx�����~���x��Iuy�E���5��~{v)uyx��������<uy�����Y}E�d�W�B���l�Kx��Iu��E���wv)u�x��B������u������E�7�l��¾��
»c��uRQ�pTS Æ º�PI¾
�5��v����Z}E�l�C���<uy����ÈSu��
»�t�¼�½ü}��l���w�dx���v)u��Kv����UQ Æ º
Pl¾N�P��v��mx��Iuy�E���5��~{v)uy�Z�����E�wzyx��B�����VQEpTS Æ z|�/u���v)u�uy����x��l���Y��zy�1���dx{zbuwzE���­�¥âWL¥����x��Zº
� m æ�¾\�<uy���Y�QYX ìÆ º
â�¾_���5�E�dzZQ Æ �Cxa� ����� Å_Æ L<QYX ìÆ º
â�¾�z|x���}���íe�@j>QYX ìÆ º"â�¾J�[PHqYhÄí��@j5â��\Q Æ º�PI¾�qth]Q Æ º
Pl¾\�"ú���}E�K�
�'zyv��1��~���v�~�~euy���
}��l�E¡Â}Ex��Y�Iu�z
����uy���_»<td¼�½ }��l�B���dx���v�uy�Yz�u����B��u.� ô_^-` �du����E���
�N}Yv���z|�l�Iuy���Yzyx�¿Y�Nv��'ub�l��x{}Ev�~Jx��Âv����N�l�Âuy���Nx��l���E�wzy�;u���v���zb���B�y�w ô_^-` hi� Ø*'�( � � ô_^-` �e£
��x{z
���y�d}E�Y�d�����Nx�z;z|���1�Âv���x�¿E�Y��v�z����B~�~��)��zE�a9b Ì�c�d ºaú��du�x��B��v�~±¾�tl���du���vB}\u
uy�������Zv���x��Âv��������y�B�Ä�Zv�}w�'x��Âv��B�a9b Ì�ce: tl�Yv���}w�'uy���_»<td¼�½�}��l���w�dx���v)u��Yz
�������Äv1zy�P�Z}�x�Û��Y���dx{}\u�x��B��v����Â���W���yuy�������B�y�Âv�~7��vBz|�Zz
�Ix{v�ºbæ�ç�¾a9b Ì�cgf î����1���du��Nuy�����Z}E�l�W���<�Yv�}w��}��l�B���dx���v�uy�a9b Ì�c�6 tdv��1��~��Nub�l��x�}Yv�~9}E�I�E¡K}�x��E�Iu�z
�l�Âu�����x��l�B�E�wz|�N}E�l�W�1��u����d�a9b Ì�cih Ü ����~��Ku�����x��I�B�E�wz|��uy�wv��Pzb���B�y�a9b Ì�cgj ºaú��du�x��B��v�~±¾ Ü ����u������1�Yv���x��1v����N��vB}w¤Âuy��uy�����y�Zz|��~�u
�­�9u�����x��Âv��B�Yze���9uy����}E~�vBzyz
}��B�Buwv�x��K���Bx�zy��v����Âu���������x{z|�����d�d�Y~7x�z�¤l���)���'v����yx�����xa�B�B� �P���lv�����x u�x��B������x�uy��ûNv��Pzyzyx�v��K���Bx�zy�

º�Æ]û § ¾���u����E���
�N}Yv���z|�Eu����/v��P�Eu|uy�Y���1�d�d�E~9x���}E~�����x����K���E���Bx�zyx�����vBz
����~�~��)��zYð
���Âv��B��á/�d�d�Y~ohO¼��Yz�}���x��duyx����K���9uy����»<td¼�½ � tlu�v)u�x�z|uyx{}Ez
���9uy����uy�B�`� }��l���w�dx���v)u��Yz � ºStIuwv)u�x�z|uyx{}Ez
����º>õJÎt��¾�}��l���w�dx���v)u��Yzw¾
ø��Y�y�B�cu����`�%}��l���w�dx���v)u��YzNu��*�P�'¤��E��u�v�z_v��Pv��yu����
uy���'z|x����Pv�~;º>���Zv���x���������~{¾�}��B���5�����E�Iu�}Ev��m�P�'zy�E~��Y}�uy�Z�0�Ix{v/v*}E�E�yu�v�x��
}���x�uy�E��x����"zy��}w�0v�z�uy���Ká*¼�»]}E�yx�uy�Y�yx������d�E�B�E~����5�Y�¢x��9� k £
���1~{v�z|uKº�õyÎ��/¾�uy�Y�y�ÂzN}��B�y���Yzy�5�����*uy������x{zy���Âtl��x �
���Â�d������u
�
v��Iu�u���x���}�~����d������x{zy�;x��Âuy�����1�d�d�E~a�l���N}Ev��Âuy�����)�]v��
v���uy��x�z���v��yuY� § ��uy�;uy��v�u
x��9u���������x{z|��x�z�Æ û § �lx u�z|��¡Â}E�Yz�uy���y�Z}��B���
�1�Yv���z�v������)v���x{v���}E�Yz
���<�Yv�}w�����<uy���Yzy�1º>õtÎ1�/¾
}��B���5�����E�Iu�z
x���z|uy�YvB�'���<¤B�E�Y��x�����u����Ex����E�7�l�$9 zY�
Æ���Û��wzbu
�d�E�1�B��zbu���v�uy�;uy���N»�td¼�½!�1��uy���l��v�����}��B���Pv�����uy��x{z���x u��Kuy����È�»�½!v����KÅI½
½��Pz|x����_u��������E�B���l�dz|x{}Ev�~�v�}E����z|uyx{}

�
v��������B�y�ÂzY�Y<�����u���������u�v�x�~��Y�0�Pv�}w¤l���������P�"���
uy��x{z���v)u�vBz|�EuY�Wz|�Y���³ìCB ø��Y�y�B�W���K�
v��Iu_u��*�1�d�d�E~�uy����v�}��B��z|uyx{}1�
v��B���������Âz
º����Y}E���w�d�Y��x��KvN�P�B�y�Y����~�����x u��'ç�ê�÷;u�x��1�;z�v��1��~��Yze�P�Y���
v��������B�y�K¾c��������v��Bv)u��Y��uy�����������Âzyv�����z|uy�B����~�v��B�E�wz<x��1u����;zy����zy���|�>vB}��B�
Æ��'��v��B�'çF��æÂzy��}w��ãyz�v��P�0�
v��B���������Âzyä�x��0uy���'uy�wv�x���x����*��v)uwv�zy��uY�/Æ��K��zy�Y��u����'~��d}Ev�~�}��Iz|x����'�dx{}\u�x��B��v����¢����x�}w�mx{z_�Zv�zyx��Y�
uy�/�d�Zv�~W��x�uy��uy����u�x��1�1x����������1v�uyx����"uy��v��¢u����1�
v��B�E~���u���v�}w¤B��u��dx�}�uyx�����v��yx��YzY�|<<x���������æ1zy���)��z�æ$��v�}�uy��v�~C�
v��B���������Âz��������
uy������v�u�v�zy��uZ�cu����Ku����]æ5�/���Z}\uy�B��z_����È�»c½���ÅI½
½���v��P�m»�td¼�½���<<x��������'ç/zy���)��zKæ5�/z|�l�Iuy���Zz|x�¿E�Z�0�
v��B�����B�y�ÂzN�l��vBzyzy���1x����
uy�Pv)u_u����'È�»c½��cÅI½
½��c»�td¼�½ü}��l���w�dx���v)u��Yz�v����Kv�~�~�z|u�v�uyx{zbu�x�}Yv�~�~��"x������E�5�E���d�Y�IuY�Czyv��1��~�x����/�Zv�}w�m}��l��¡K}Ex��Y�Bu�z|�Y��v��wv)u��E~����cv����
���Y}��B��z|uy����}\u�x����*uy���Y��� <������YvB}w�G}EvBz|�B�C������zy�Y��v�~�~
çBê�÷¢}E�l���w�dx��Pv)uy�ZzE� Ü z��
��}Yv��Gzy�E��������� <<x��B���y�/çd�Wu����/z|�l�Iuy���Yzyx�¿Y�Y�
�
v��������B�y�Âz��Pz|x����0»�td¼�½ò�lx�zy��v�~�~��"~��l��¤0�1������zyx��1x�~�v���u��¢u������B�yx���x���v�~��
v��������B�y�ÂzNu���v��Guy���Iz|����zyx�����È�»c½òv��P�GÅI½
½��<���
��v��|u�x�}E��~�v��Y�Iu�����z|�l�Iuy���Zz|x{z
�l�KÅB½
½Ç}E�y�Zv)u��Y�'zy������x�����z
zy�1v�~�~J�Izy}Ex�~�~{v)uyx����Pz��B�'u����Nx��Iuy�Y�y�)v�~J���cu�x��1���������]���Âz|�Z};u��l���m���Âzy�Y}��
£
��x{z�x�zN�d����u��'u����1x���v�������������x{v)uy����v�zyx{z;�B�Y}\u����wz;�)�B�E��uy��v�u�x��Iuy�Y�y�)v�~Wx��¢u����1ÅB½
½��cú��*uy������uy���Y�N��v����9�7uy���1»�td¼�½�x{z����y�Y�
������� u����Bzy��z|�����yx�����z
�Izy}Ex�~�~{v)uyx����PzE�§ �)���c���1uwv�}w¤l~��Âv��1�����Â}w��v�~�~��E���Bx�������������~��E�àx��l�B��~��Ix�����x��Âv����YzY�ÂÆ��K��zy�Kv�zy��u_�����>vB}��Âx��Âv����ZzE��z|��É­}Yv�~�~��Z� ã�D����B���Yz	9
ûNv�~�~��E���Kíe������~��E�Âä�u������E�1����z|uy�wv)u����B���
x����Yv�zY�C£
��x{z���v)uwv�zy��u�}����Pz|x{zbuwz
���<��x��Bx u�x�¿Y�Y�K��x�}�uy�����Yz
���c�>v�}E�Yz
����æ$O&I��5�E����~��B�W£
���Yzy�
æ$O�I��P�Y����~��*v����/vmz|�5�Y}Ex ÛP}��B�y�B���!�����P�Y����~���åNî
v���}Yv�zyx�v��!z|uy�����E�Iu�z*ºSv����]zy���1���>v�}E��~�ub�d¾Kv)u'½
�y�)���dK���x��B�E�wz|x�ub���
��x u�������u
��~{v�z�zy�YzY������z|u�vB}w�������P�Zv��w�J� £
���m��v)uwv�zy��u��
vBz'�����)�lx����Y� u�����z��l�Çíe�����b�
»e��tlx����)�Ix{}w� v�u�½
���)���iK���x����Y��zyx ub�]�lx{vGí��y���b�
ám�_F��eÆ]x{}w¤��E����v���z|�Y������Æ0v�zy��x�����u����dK���x����Y��zyx ub�B��<����Â�1�B�y���d��uwv�x�~��Z� �d�Yz�}���x���uyx����!���;u����Yzy�/x��1v����ZzE�
z|�Y���³ì�= <<x��������tI
�dx{z|��~�v��dz�z|�B����z�v��1��~��Yz�����u���x�zÂ��v)u�vBz|�EuY�mÆ�������uy��uy�Pv)uÂ������x�¿E���Iuwv�~���x�~{v)u�x��B�G��vBz��5�E�Y��v�����~�x��Z�Gzy�¢u���v)u�uy����������x�~{z1v����
��~{v�}E�Y�1���1ub�
��Û��d�Z�1�P�Bx��Iu�z�x��9���Y}E�Yz�zyv��y�B� § �)�!u�����ÃI���Zzbu�x��B�Âx�z����)�!uy�_����x�~{�Kv��������Pv���x�~�x{z|uyx{}��1�l���E~����Juy��x{z�}E~�vBzyz����Jx��1v����Zz
v��P�'���)� uy��ªE©)â;¶5°�¨�©K«S²�¶7®>¯w©)°<ù�Ý�Ýy¨�¶5Ýy¨�ªE¨�·P«­©�«S®n%)¨b��©B¯w¨_����u���x�z����������9�
Æ��_Û��wzbu��y�Y���)�B�Y��uy���"ã�v����E�wv��B�;�>vB}��Zä1���y�B� �Yv�}w���>vB}���u��'�Âv�¤B�*ãy}Yv���x�}Yv)u����y�ZzE� ä1v�z�ÈNx����l��v����¢tlx��y�)�lx{}w�����duNx uZ� ì+=	Æ��

uy���E�'}E���1���du��Y��uy���;»�td¼�½!��x u��1uy����ç�¼�~��d}Ev�~�}��Iz|x������dx{}\u�x��B��v������\<<x��B�����ÁO�z|���)��zC���)��uy����»�td¼�½�zy��~�x uwzCu����Yzy���>v�}E��x��1v����Zz
÷



0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

8
6

4
2

0

Sample Sand waveforms
o

Time (msec)
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

8
6

4
2

0

Top 10 KLB vectors
p

Time (msec)
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

8
6

4
2

0

Top 10 JBB-LCT vectors
p

Time (msec)
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

8
6

4
2

0

Top 10 LSDB-LCT vectors
p

Time (msec)qsr
t�ucÐ)Ìv:�8 £��E�/z�v��1��~���zyv����'�
v����E�������ÂzE�Buy�B��æ5�1È�»c½]�B�Y}\u����wzE�Iu�����æ$�1ÅB½
½]�B�Y}�uy���wzY�lv����'uy���0æ5��»<td¼�½Ç���Z}\u����wzE�

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

8
6

4
2

0

Random sampling from training

Time (msec)
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

8
6

4
2

0

Synthesis by KLB
o

Time (msec)
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

8
6

4
2

0

Synthesis by JBB
o

Time (msec)
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

8
6

4
2

0

Synthesis by LSDB
o

Time (msec)qsr�t&u�Ð)Ì�fw8 æ5���E�dv��1��~���z�v������
v����E�������1zY�5æ$�1z|�l�Iuy���Yzyx�¿Y�Y���
v��B���������Âz��Pz|x����ÂÈ�»c½���ÅI½
½���»<td¼�½������Yzy�5�Y}\u�x��B�E~����
�



0 20 40 60 80 100 120
12

0
10

0
80

60
40

20
0x

0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0x
0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0x

0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0

0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0

0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0

0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0x
0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0x
0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0x

qsr�t&u�Ð)Ì 698�§ x������wv��P�d���Äz�v��1��~��Yz
�������¥uy���TD��B�����&9 z
�Iv�~�~��Y�y�'��v)u�vBz|�EuY�

0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0

LSDB pattern

0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0

JBB pattern
y

qsr
t�ucÐ)Ì hz8 td��v)u�x�v�~cíCv��yuyx�uyx�����x���������uy����x��Âv����Zz
�l�'»�td¼�½ v������I��ÅB½
½]�)�B�E��~�v�x��K����������z�v��1��~����>v�}��B�
�



0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0x
0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0x
0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0x

0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0x
0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0x
0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0x

0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0x
0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0x
0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0x

qsr
t�u�Ð�Ì{jw8 £c�B�_ö��1�Bz|u��Y���E�����Euyx{}e»�td¼�½0��vBz|x{z9�B�Y}\u����wzE��£
�������P�d�E��~��lx����;�Pv�zyx�z��dx�}�uyx�����v��y��x{z9u����
ç�¼G~��d}Ev�~I}E�Bzyx������dx�}�uyx�����v��y�
��x�uy������~�uyx���~��N����~{�dx������

zy��v)u�x�v�~�~���v����/}��B���Pv����Yz
x�u;��x u���uy��v�u;���Wu�����ÅI½
½�� § ��u��Nuy��v�u�uy����»�t�¼�½���x{}��E~���zy��~�x u�uy���_�>v�}��Zz�x��Bu��Âuy���_�y�Y��x�����z
�1�B�y���B�
~��Yz�z�}��B�y���Yzy�P�B���dx�����uy�Â��v�x��wzE���������E���Zv���zY�d�E�B�Yz�v��P��}w���E�E¤dzY��}w��x���zY��v�������vB}w¤l������������zE�W�­u;x{z�x��Bu��E���Yz|uyx����1uy�Â����uy�Nu���v)u;ÈNx����I�
v��P�1tdx����)�lx�}w�1}Ev��y�E����~�~���zy�E�B�1�E�Iuy�Z���B�dueu������)�)v�~�É­zy��v��P�Z���5���yuyx����1���5uy�����>v�}E�Yze}E���Iu�v�x���x�����uy�����E�B�YzY�����Iz|�ZzE��v����1�1���du���zev����
���E�1�)���Z��v�~�~�uy�����Pv�}w¤l���������P���5���yuyx����Kv����1�1�Bz|ue���7uy���;��v�x����5���yuyx�����������uy���Yx���}����1�����Yz�zyx��B�1v���v�~��dz|x{zCzyx���}E�Kã|x�u�zyx��B��x�ÛP}Ev��Bu�~��
���Y�d��}E�Y�'uy���_vB}E}E����vB}��Â����u��������d�����Yz�z|x����Pä��³ì�= Æ�������u���uy��v�u�uy��x{z���v�uy���wv�~9zy��~�x uyuyx����Â�
vBz
�d������v��duy�B�1v�uyx{}Ev�~�~��Kx����B����}EvBz|�B�

ú���uy������u����E����v����J�7ÅB½
½Oz|x��1��~��/zy��~�x uwz;x��Âv����Zz�x��Iuy�K���B����ÃI��vB�d�wv��Iu�zY��Æ���}��B�1���duy�Z��uy�����E���E�������dx�z|uy��x����duyx����¢���Cuy���
uy�wv�x���x����Nx��Âv����Yze�)���E�<u�����»�td¼�½��Bv����v<�x������y��êNzy���)��z<uy����uy���ÂöN�1�Bz|uC�E���Y�y�B��u�x�}
��vBz|x{zW���Z}\u����wzE��Æ"�;z�v��1��~��Y��v�~�~du����;»�t�¼�½
}��l�E¡Â}Ex��Y�Iu�z<�������ñu������Y}Y�l�$9 zC���7�YvB}w��»<td¼�½G}��l�B���dx���v�uy��z|�Y��v��wv)u��E~�����v�����~�x��Z��u�����x��I�B�E�wz|��uy�wv��Pzb���B�y����v�����vB���d�Z��u�����v����Y��v����
�>v�}E�_��vB}w¤Kuy�'����u;uy��������~�~��)��x����mã|���E�O�>v�}E�Yä1x��ê<<x��B���y��÷���£
����zy�l�Bu����Yzyx�¿E�Y���>vB}��_x{z��>v���������� v1�y�Y�����Yzy�E�Iu�v�uyx����N�>v�}E�_���Wu���x�z
}�~{v�z�z����Cx��Âv��B�YzY��£
��x�z����d�5�E��x��1�Y�Bu�}�~��Yv���~���zy���)��z
u���v)u�uy����»�td¼�½�}E�l���w�dx��Pv)uy�Zz�v����_����u;���Yv�~�~������duy��v�~�~���x������E�5�E���d�Y�Iu����B�
uy��x�z
��v�u�v�zy��uZ�Wtd�I�Iu����Yzyx�z
��zyx����_u�����ÅI½
½ }��l���w�dx���v)u��Yz;º>����u�zy���)���P¾e���I�Zz�����u
���B�y¤����Y~�~5�Ex�uy���E�Z�W£
��x�z��>v�x�~����y�;uy�l��¤1��z�uy��uy���
���E�Iu�~��E�B�E~J���cuy�������d�d�Y~�x����P�/'Ì1032�Ð54|h�8�:&8 Æ"�/����uy��u���v)u'�
�/��zy�Y��uy���mâ|�d°³«a® ¶5°�¨r��ù�°�¸)®±·1} ~��d}Yv�~�}��Iz|x����*�dx{}\u�x��B��v����m���B�Â�P��uy�Ç»�t�¼�½ v���� ÅI½
½���£
���
����~ u�x���~��
����~{�dx������
v�zW�d�E�B�E~����5�Y���l�|<�v�����v����1t�~�Y��~��ì�k�v������Y�)ïb�)�dz<uy�����B�l�l�������YÃI���E�P}��_~��d}Ev�~�x�¿Yv)u�x��B������u����Kã|�5�E~�~{ä;������}\u�x��B��zE�~ z�zy�E�Iuyx{v�~�~��B�Iuy����zyx�¿Y�����cu�����v�}\u�x��B�����E�Bx��B�"º�uy���N���E��x����������E����ub���Âv��)ï|v�}��Y�Iu
��x����d�)��z
x��Iuy�E�wv�}�uw¾��d�E�5�E�P���B�'u�����z|x�¿E�N���cuy���
��x����d�)�ñx�u�zy�E~���x��*uy��������~�uyx���~�������~{�dx������_£
�l��zY�7uy����~{v������Y��uy����x��Âv��B��zy�E���1�Y�BuZ�5uy���1~{v������E��x uwzNv�}\u�x��B�*���E��x����c�N½
�Z}Ev��Pz|�����
uy��x�zY�J�E�B�E�*zy�1v�~�~��E��x��1v�����z|�Y���1�E�Iu��1x����Iu��Pv�����ÃI��x�uy�1�dx{zbuwv��Iu���x��d�E~{z�����~{�d�Y�/x��"�����yx������Yv���~���z|u�v����Yz;���eu����1z|��~�x�uY�_ú��*uy���
��u����E�;��v����9�duy���_Û��d�Y������~{�dx����Â~��l}Yv�~c}E�Bzyx����_�dx�}�uyx�����v��y�'�E�1��~��)�lz�uy���_}E����z|u�v��Bu;zyx�¿E�����<uy����v�}�uyx������y�Y��x������y�Y�Bv����d~��Yz�z
���Wuy���
zyx�¿Y�'����u����'��x����d�)��zY�"£
���E�������������Wx������w�d�Y�_uy�"�Âv�x��Buwv�x��muy���'���l�d�0�����YÃI���Y��}��0~��l}Yv�~�x�¿Zv)u�x��B�m���'}Yv�������u�zy��~�x u�uy���'x��1v����Zz
x��Bu��¢�B�E���0zy�Âv�~�~
zy�E�B�1�E�Iu�zY��£
��x�z�x�z�zy���'����uy���������YÃI���E�P}��0~��d}Yv�~�x�¿Zv)uyx����0u�������z��B�du�uy�¢�5�����E���0x��1�5���yu�v��Bu�������uy����»�t�¼�½
v�~����B�yx�uy�������­��������zy�Y�/u�����Û��d�Y�*����~{�dx�����~��d}Ev�~C}E�Bzyx����Zz;�l�/���Y}E����zyx����E~��/z|��~�x�u|u�x�����uy����x��Âv��B�Yz�x��Iuy���wv)uy���E�Nz|�Âv�~�~Cz|�Y���1�E�Iuwz
ºÜO0î/OÂ��x��d�E~{z�¾��duy���E��uy����»�td¼�½Ç�
v�z
u����_��~����Pv�~7�����YÃI���E�P}��K��vBz|x{zY��xS� ������x�u��dx{������u;zy��~�x u�u�����x��1v�����x��Iuy�Âz|�Y���1�E�Iuwz�v)u;v�~�~a�e�­�
�
��zy��~�x uNuy���Âx��Âv��B�Yz;uy�����E��u�x��1�YzN���Y}E���wz|x����Y~��mº±u����Âz|�Âv�~�~��Yz|uNzy�E�B�1�E�Iu���v�z�æY÷0î�æY÷���x��d�E~{z�¾��7uy���Y�"u����Â»�td¼�½���v��|u�x u�x��B��x����
��v�u|uy�Y�y�Âx{zC�E�dvB}\u�~���uy����zyv�����vBzWuy����������}E���1���du��Y�1�l��uy��������~�uyx���~�������~{�dx����_~��d}Yv�~�}E�Bzyx����ZzE�<Æ��;v�~{z|������uy�
u���v)u�uy��������~�uyx���~��
����~{�dx�����uy�l��¤�}Ev����
���Puy����zy�l���1�Euy���_���5�>v�}E�
��x�}�uy�����YzCv��y�B������u�����}��Y�Iuy�E�C~�x�����©)�d«�ù)âÂ©)«a®>¯w©)°±°³²)�e£
��x{zCzy�I�1�1��u��y���
vBzW���d��~�x�}Ex u�~��
�du�x�~�x�¿Y�Y��x���u����_È�»c½ }����1����u�v)u�x��B���l��ÈNx����l�Kv�����tlx��y�)�lx{}w�9� ì+=

ö



0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0

Original
�

0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0

Average
�

0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0

Sample from LSDB
o

qsr�t&u�Ð)Ì���8 Ü ���B�yx���x���v�~5x��Âv��B���dzY�ev1zyv�����~��Z�'x��Âv������������ u����_»�t�¼�½�}��l���w�dx���v)u��Yz
�����d�Y��uy����x������E�5�E���d�Y�Iu;v�z�z|���1�du�x��B�9�DeÕ2QCÕ"Ö5¾�©9J�¯7Ek³Lï®¯°½�¶ K1·�¿&«ö² pWÙmo KP·2¿�«ö¨N² o
Ü }Y}��Y�duyx�����uy��v�u�u�����»<td¼�½O���I�Zz�����u����y�)�lx{�d���Pz;��x�uy�¢uy����~��/x����d�Y�P�Y���d�Y�Bu�}��l�B���dx���v�uy�YzY�5����������� �'É��dx����Y��zyx��B��v�~c���Yv)u������
zy��v�}E���¢�l��z|�Y~��Z}\u�x�����u����
uy���W�¥»�t�¼�½�}E�l���w�dx��Pv)uy�Zz
º��lx�v���� ������á*¼�»/}���x�uy�E��x����P¾���uy���Y������uwv)uy��uy��x�zW���Zv)u����y�
zy��v�}E�
}E�l���w�dx��Pv)uy�Zz
�����yuy���Y�eu�����v��B���d�Y}E�����y�Y~�v�uy�Y�1}E�I�B����x���v�uy�ZzE�����K��u����E�����B����zY���
�;v�����~���È�»�½�É�í
î Ü �B�1uy���;uy�B�`� »<td¼�½ }E�I�B����x���v�uy�ZzE� § �)�
�
���Pv�����uy���N���B~�~��)��x�����x��Âv��B���1�d�d�Y~Sð

���Âv��B�Ná*�l���E~Ehè¼;�Zzy}E�yx��duyx��������<uy���N»<td¼�½ � ¼;�Zzy}E�yx��duyx��������<uy���_È�»c½ ���<uy���Nuy���t� »<td¼�½�}��l���w�dx���v)u��Yz � tlu�v)u�x�z|uyx{}Ez����
uy���Zz|�[�éÈ�»�½Ç}��l�B���dx���v�uy�Yz � ºatIu�v�uyx{zbu�x�}Yz�����uy���Kº>õYÎP�/¾
»�td¼�½Ç}��l�B���dx���v�uy�Yzw¾

£
��x{z�}Yv��Ç�5�"ÃI��x�uy���5�)���Y�|����~�z|x���}E�*uy���Yzy�ê� }��l���w�dx���v)u��Yz'v��y�"v�~��y�Zv��d�!zbuwv)uyx{z|uyx{}Ev�~�~��!~��Yz�z'���E�5�E���d�Y�Iu�u���v��]u���������x��Bx���v�~
}��l�B���dx���v�uy�Yz�v����*����}Ev��*}E���1���du���u����r��É��dx��1�Y��z|x����Pv�~WÈ�»c½���v�uy���Y��ÃI��x{}w¤I~���x ��� �hõC��£
��x{z����y�d}E�Y�d������}Yv��*�5������x�u|uy�Y�
v�zYða9b Ì�c�d ºaú��du�x��B��v�~±¾�tl���du���vB}\u
uy�������Zv���x��Âv��������y�B�Ä�Zv�}w�'x��Âv��B�a9b Ì�ce: tl�Yv���}w�'uy���_»<td¼�½ �lx�v�ºbæ�ç�¾a9b Ì�cgf tl�E~��Y}�u�uy�����1�Bz|u��E���Y�y�B��u�x�}¥�é}E���1�P�B���E�Iuwz
���du����Wõ�º2� �Àõc¾�u��1������� uy���N���Zv)u����y��zy��v�}E�T�a9b Ì�c�6 î����1���du��Nuy���_È�»�½]���L��u��Â���duwv�x��'u����_�d�Z}��������E~{v)uy�Z�'}E�I�B����x���v�uy�Zza9b Ì�cih î����1���du��Nuy�����Z}E�l�$9 z�����u����Yzy�[�é}��l���w�dx���v)u��Yza9b Ì�cgj tdv��1��~��Nub�l��x�}Yv�~9}E�I�E¡K}�x��E�Iu�z
�l�Âu�����x��l�B�E�wz|�N}E�l�W�1��u����d�a9b Ì�c�� D���uwv)uy�N��vB}w¤Âuy���Yzy�_}��l��¡K}�x��E�Iuwz
uy��uy���_»<td¼�½ }��l�B���dx���v�uy�Yza9b Ì�cg� Ü ����~��Ku�����x��I�B�E�wz|��uy�wv��Pzb���B�y�a9b Ì�c�� ºaú��du�x��B��v�~±¾ Ü ����u������1�Yv���x��1v����N��vB}w¤Âuy��uy�����y�Zz|��~�u

æ$�



0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0x
0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0x
0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0x

0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0x
0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0x
0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0x

0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0x
0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0x
0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0x

qsr
t�ucÐ)Ì��98 £�����ö1È�»c½]�B�Y}�uy���wz
}��B�����duy�Z���B�'u����Nuy�B���_�_��»�t�¼�½�}��l���w�dx���v)u��YzY�Cî��B���Pv�������x�uy��<<x��������_êd�
<<x��B�����l�'z|���)��z;u�����uy�B�"ö�È�»c½����Z}\u����wz�}E���1���du��Y�"���*u�����uy�B�H�)�_�'»<td¼�½ñ}��l���w�dx���v)u��YzY��tl��uyuyx����t� h��)�_�'v��1�����Iu�z�u��
��zyx���������~��Âv��5����u
ê)�è���Juy��������x��Bx��Pv�~�x��d���B�y�Âv)u�x��B�9� ~ v�}w�KÈ�»�½!���Y}�uy�B�b¦]����x{}w�Â�y�Zv�~�~���~��l�B¤lz�~�x�¤���v�}Yv���x�}Yv)uy���y������vN�>v�}E�\¦]x�z
v�~�x����Yv��
}��B����x���v�uyx����Â���Ju����.�)�_��»<td¼�½!�B�Y}\u����wzCu���v)u
v����;v���z|uy�wv�}�u���~�����z�����~��d}Ev�~P�Izy}Ex�~�~{v)uyx����Pzev�z�z|�B�������7uy���E�¥v����;zy���)���
x��t<<x��������_ê�¾��
���t<�x������y�����l�
�N}E���1��v��y�������N���cuy�����B�yx���x���v�~5x��1v����Nv��������������Yv�~�x�¿Yv�uyx����K��zyx�����uy����v��5�)���������l}E�Y�d���y�B� § ��u���u�����}�~��Yv��

x������y�)�B�E�1�E�Iu
�)���E�Á<<x���������÷��
��� <<x��������/ö��e�
�/}��B���Pv����'���Yv�~�x�¿Yv)u�x��B��z�º>z�v��1��~��Yzw¾_������� u������E�/�dx�Á5�Y�y�Y�BuÂ�1�d�d�E~{zY��£
����x��1v����Zz�x���uy����Û��wzbuÂ���)�¥v����

���Yv�~�x�¿Yv)u�x��B��z�����uy�������d�d�Y~�º|æ	II¾N��x u��muy����È�»c½üv�z_uy���������d�Y�y~��lx����¢��vBz|x{zE�*£
���Yzy�'È�»c½ ���Z}\uy�B��z����Y�y�K}E���1���du��Y�m�B�muy���
z|u�v��P��v��w��}E�l���w�dx��Pv)uy�ZzCv�ze���Yz�}���x��5�Y��x��'tl�Y}�uyx����Kçd�Ctl���B����v��������E�lx{v)uy�
u���x{zC�1�l���E~PvBzCÈ�»c½�Ébtd£�¼��B£
����x��1v����ZzWx��1u����;zy�Y}��B���
���)�üv��y�1���Yv�~�x�¿Yv)u�x��B��zN���
u����K�1�d�d�E~�x��0u���x�z�z|����z|�Z}\u�x��B�m���du_u����'È�»c½ �
v�z�}��B�1���duy�Z�0���0u����Âuy�B�3�_�)��ÅI½
½ }E�l���w�dx��Pv)uy�Zz
x���zbu��YvB�1���Juy����»�t�¼�½ }��l�B���dx���v�uy�YzY��£
���;x��1v����ZzCx��Kuy���;uy��x����K�y�)� v��������Y���E�wv)u��Y���������ü���������y�B�P�Iz|�Z�����d�d�Y~S�Ixa� �B���Iuy����È�»c½
}��B�1���duy�Z�'�B�'u�����uy�B���)�_��»�td¼�½Ç}��l�B���dx���v�uy�YzY�W£
���Yzy��v��������Yv�~�~��mã|���Y�Ç�>vB}��Yz�ä�åIu����E�'��������u����dx{zbu�x��'u�����uy�wv�x���x����1��v)u�vBz|�Eu
º����c}��B����zy���Bx��Kuy��x{ze�
����~��9��u����E�����Âv����E�dx�z|u����Yv�~P�P�Y����~����������y�Zz|�Y����~���uy���Yzy���>v�}E�Yzw¾\�W£
���;���Yv�~�x�¿Yv�uyx�����ze��z|x�����u�����È�»�½�É­ÅI½
½
�1�d�d�E~7u��E���'uy���P�N�1��������~����y����uy��v��'u����N��uy���E�
ub�����1�d�d�E~{zE�C£
���N���Yv�~�x�¿Yv�uyx�����z���zyx�����uy���NÈ�»�½�É�td£�¼�v��y��z|��v��y�5�E�
�5�Y}Ev���zy�
uy���E�0v����Â~�x����Yv���}��B����x���v�uyx�����z����
uy���K�B�yx���x���v�~Wuy�wv�x���x����*x��Âv����YzY�c���du�u����E��~��l�B¤¢�����Pv)uy����v�~S��£
���K���Yv�~�x�¿Yv�uyx�����zN��zyx����/uy���
È�»c½�É�»�td¼�½]�1�d�d�E~a���B�'u�������u����E����v����J��v��y�Nzy~�x����Iuy~��K��~������y�B�d���du�~��l��¤K�1�����N��v)u����wv�~7uy�Pv���uy������uy���Y�
ub�����1�d�d�E~{zE��WÕ Ù Ö p
s�Ú!p
p Ö Ø ×
���0uy��x�z�z|�Z}\uyx����c�c�
�K�dx�z�}��PzyzNu����K���E~{v)u�x��B��z����
�����_�������5�Bzy�Y�"���Euy���d��z_uy��u����K��u����E�wz_v����0�d�Yz�}���x��5�Kzy���1�Â���������_�����B��x����
������ïb�Z}\u�zY��WÕ�ÔcÕ r ¯}½
©�¿&·
³�­�K1·�¿&«æ²M³L»H©�½¥¨N©oªº«L¬�­�¯°­L±$²¥³b´¯�µE¯ o ©o¶:·
¶D��°D��9î���x����1v��*v�����u�����v��duy�����;���y�B�P�Iz|�Z��vK����u�x��B�¢}Ev�~�~��Y��u�����~��d}Ev�~<È�v����l�����E��É­»c��Ê�Y���;�Pv�zyx�z�º>»cÈ�»�½�¾�x��9� ì+? £
����x{�d�ZvÂx�z
uy��z|��~�x�u�uy����zyx��B��v�~{z�G)x��Âv����YzWx��Iuy��u��y�Y��É�zbu��y�P}\uy���y�Z�Âz|�Y���1�E�Iu�ze�I��u�����zy�1�I��uy�Â�B�|u������B����v�~d���y��ïb�Y}�uyx�����zY� ì+AÇ}E���1���du���uy����È�»c½
~��l}Yv�~�~��/��x�uy��x����YvB}w�"zy�E���1�Y�BuZ�7uy���Y�"���y������u�����uy���E�1v����¢�1�E������uy���Âzy�E���1�Y�Buwz���z|x�����v�}E�E�yu�v�x���}���x u��E��x��B�*uy����v��B��v���v�zyx{z
}��B��zyx�z|uyx����_����v_zy��u
���9~��l}Yv�~�x�¿Y�Y�Â�B�E�wz|x����PzC���Ju�����È�»�½
zE�eî����1���du�x�����È�»c½
z�~��d}Ev�~�~��1�Âv�¤���z|�Y��z|���P��uy��}����1����u�v)u�x��B��v�~�~���v����
z|u�v)u�x�z|uyx{}Ev�~�~����
ø��)�
�E�B�E�Z�I�
����vB�/�dx ¡K}E��~ ub��x��*���Y}�x{�dx����1uy���_��v�zyx{z�z|�Y~��Z}\u�x��B�0º>xS� ������u��y�Y��É­��������x����I¾
}���x�uy�E��x����9��Æ"���E�dv��1x����Z��v
���E�ñv�~ u��E����v)u�x��B�_}���x u��E��x�v�������u�v�~�~<���Wuy���Y� ���Y�y�_�Pv�zy�Y������u������Yx��B�E�l�)v�~����Yz;���Wuy����v���uy�d}��B�y���E~{v)u�x��B���Âv�uy��x�}E�Yz�}E���1���du��Y�*v�u

æ�æ



0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0

Original
�

0 20 40 60 80 100 120
12

0
10

0
80

60
40

20
0

Average
�

0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0

Sample from KLB-LSDB
o

qsr
t�u�Ð�Ì7�98 Ü �m�B�yx���x���v�~Cx��Âv��B�1�lzY��v/z�v��1��~��Y��x��Âv����1�������éuy���KÈ�»�½è}E�I�B����x���v�uy�Zz�}����1����uy�Y���)�B�E�Nuy���Âuy�B�v�)�_��»�t�¼�½
}��l�B���dx���v�uy�YzY�

0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0

0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0

0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0

0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0

0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0

0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0

0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0

0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0

0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0

qsr
t�u�Ð�Ì��98 î����1��v��yx{zy�������<uy���/ãy���E� �>v�}��ZzE� ä����Âv����Zz
x���u����NÛ��wzbu����)��v��y��uy�����y�Zv�~�x�¿Zv)uyx����Pz��������ÞÈ�»c½�Ébtd£�¼��lu����_�B���Yz
x��
uy���_z|�Z}����P�'���)�Ç�
�E����������� È�»c½�É­ÅI½
½��lv�����uy�����B���Yz
x���uy���Nu���x��w���y�)�����Y�y���������ÄÈ�»�½�É�»�t�¼�½��

æZç



0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0x
0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0x
0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0x

0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0x
0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0x
0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0x

0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0x
0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0x
0 20 40 60 80 100 120

12
0

10
0

80
60

40
20

0x

qsr
t�u�Ð�Ì�:1d�8 £�����ö/ã|�Yx��B�E�dÉ­�E�B�Yz�ä�}E���1���du��Y�1�������üu����;�����P�Y��~����±u
z|�Y���1�E�Iu����7uy���;�>v�}��Zz�º>xS� �����Iuy�����y�Y��x����Âv����������1�yx����Iu��Y���Zz
���<uy���N�>v�}��Zz�¾��

uy���Bzy�
zy�E�B���Y�Iu�zY��v�����x��1zy���1�
zy�E�Pz|�B��uy���Y�_���Y�y�
v������d}��W½
�duC���)���)uy���
»<td¼�½m��Á7�E�wzWv����B�duyx��Âv�~Jº±�������ñuy���
��vBz|x{zW�dx�}�uyx�����v��y�
�5��x��Bu����C�lx��Y�;¾�v�����ïb�Pzbu�x ÛPv���~��'º��
��v�����z|�Y~��Z}\u�x�����vÂzbuwv)uyx{z|uyx{}Ev�~�~���~��YvBzbu;�d�Y�P�Y���d�Y�Bu���v�zyx{z�¾
zy��~�x u;���ez|x�����v�~�z;v�����x��1v����Zz�x��Iu��
zy�E���1�Y�BuwzE������}Yv��/}��B�1���duy��v�~�~cz|�B�|uwz����W��vBz|�Zz�x��/�Zv�}w�/zy�E���1�Y�BuZ��������v��|u�x�}E��~{v��Z������}Ev��/}E���1���du���È�»c½ x��/�Zv�}w�/z|�Y���1�E�IuZ�<<x��B������æ5��zy���)��z�������x��Iu��E���Yz|uyx������E��v��1��~�����£
��x�zNzy���)��z�uy����uy�B�"ö�È�»c½��B�Y}\u����wz�}E���1���du��Y�"���"uy���1�����P�Y��~����±u�zy�E�B�1�E�Iu
zy���)���/x��y<<x��������TO'}E�����y�Zz|�5���P�dx�����u��Âuy������x��B�Bu��Y���Zz����Wu����_�>vB}��YzY��£
���_ÛP��z|u'ã|�Yx��B�E�dÉ­�E�B�Yä�}w���Y}w¤dz�uy����zy�l�1���Euy�����5��ub�
�E�Y�
uy�����yx����Iu
�E���Zz
v�����~��E�±u��E�B�YzY�\D��E�1�E���P�Y�
uy��v�u����Nv����N��z|x�����uy����ç�¼�~��d}Yv�~9}��Iz|x�������v�zyx{z��dx�}�uyx�����v��y�Â��x�uy������~ u�x���~��N����~{�dx������
£
��v�u
x{z
���l�Âuy�����Ex����E��Éa�Y���Yz���v��B��vB}\uyx��lx u�x��Zz
���duwz|x{�d�N����uy��x{z������P�Y��~��E�±u;z|�Y���1�E�IuY�C£
���Y��uy����zy����zy�YÃI���E�Iu��Ex����Y�dÉ­�E���Zz
�y�Y���Yv�~
�1����������u�v�x�~��Y��zbu��y�P}\uy���y�Zz����c�E�B�Yz
v�z
�
�E~�~Jv�z�uy���N�5�����P��v����Â�P�Eub���Y�E�'uy�����>v�}E��v����'uy������v�}w¤l�B�y�B�����J�<Æ"��v��y��v�~{z|�����B�y¤lx����
���¢��x��Y��v���}w��x�}Yv�~9x��Âv��������d�d�Y~<}E����zyx{zbu�x����'���Cuy����~��d}Ev�~�x�¿E�Y�/È�»�½
z��l������v��1x���x����K���)���YvB}w�*z|�Y���1�E�Iu;x��Iuy�Y��vB}\u��B��}E�����y�Y~�v�uy�
��x�uy��uy������uy���Y��zY��WÕ2QCÕ"Ö5¾�©9J�¯7Ek³Lï®¯°½�¶ K1·�¿&«Ï¿&«�¯ ² pCÙmo K1·�¿&«ö¼®©�·
ª_KP·�¶:¯ »�³�­bï�·�¿&·
³E­®·"­�J
Ü z_�������E�l�5�E��x����Y�Iu�z�zy���)���Z�J�Ju����K»�td¼�½è���I�Zz�����u_����v���v��Bu��E�1v�uy����~��"x��P�d�E�5�E�����E�Iu�}��l���w�dx���v)u��Âz|�dz|uy�E�éx��0���Y���E�wv�~a�Ktl���
�
��}��B��zyx��d�Y�y�Z��uy����È�»c½ü����u����Ku���� �%»<td¼�½ò}E�I�B����x���v�uy�Zz�v�z�v��Gv�u|u��E�1�du�uy�¢�Âv�¤��Âu����E� �1�����Kx����d�Y�P�Y���d�E�Iu/º�x���u���x�z
}EvBz|�Â�B��~��"�d�Z}��������E~{v)uyx�����x{z�v�}w��x��Y���Y�"����}E�����wz|��¾\� Ü ~�uy�E����v�uyx����E~����<�
�K}Ev��m�E��v��1x����1uy���'���E�5�E���d�Y��}��0v��1�B����uy����z|�Y~��Z}\uy�Z�
»�t�¼�½ }��l���w�dx���v)u��Yz��1�������E�l��~�x{}�x�uy~��*u���zy���1�1���lu��E�IuY�'î������y�Y�Iuy~����9�
�Âv������
����¤lx����'���mv�~��B����x u����Âz;u��/}w���Y}w¤�u����Â��v�x�����x�zy�
�d�Y�P�Y���d�E�P}���v��1�B���*u�����»<td¼�½ }��l���w�dx���v)u��Yz�v����0u���z�v��1��~���uy����»�td¼�½ }��l�E¡Â}Ex��Y�Iu�z�}����P�dx u�x��B��v�~�~����Pz|x����0z|�B����ç�¼Þ�7�l�
�Yz|uyx��Âv)u�x��B�'u��Y}w����x{ÃI���Yz;z|��}w��v�z Ü tdø�ç�¼��³ì|ý�WÕ��eÕ�� «b©�¿ê·��|³E­®½2Àu³E­�¯N¿:ª�©�·"­®·
­�J�·"¾�©9J�¯ ·
¶y©Hµ�©�·"½
©9��½
¯9�
�­�W����~��Kv1z|x�����~��Nx��Âv�����x�z�v��)v�x�~{v���~���vBz�v_u���v�x���x����Â��v�u�vBz|�EuY�l���N���Y�Y��z|�B�1�NvBzyzy���1�du�x��B�'u��1}E���1���du���»�td¼�½��cº § ��uy��u���v)u��
�
}Ev��"v�~��
v��dz�}E���1���du��1ÅI½
½��E�B�E�"��x u���v�zyx����B~���x��1v����1z|x���}E��x�u_�d�l�YzN����u����E~��*�B�¢�7�l�$9 zE� ¾����"uy���K}Ev�zy������v����B���B���Y���E�B��z
uy�E�luy�����Kx��1v����B�cx�u�x{z_���Y�y�¢��v)u�����v�~Cuy�"}����Pz|x{�d�E��z|��v�uyx{v�~�~��¢uy�wv���zy~{v)uy�Z�����E�wzyx��B��zN����v��0�B�yx���x���v�~�x��Âv��B�Kv�zNu���v�x���x����/x��Âv��B�YzY�
�­���
�Â}��B��z|x{�d�Y��v�~�~C�5�Bz�z|x���~���u���v���zy~�v�uyx�����zY�7uy���Y��v�~�~Wu����1�E�7�l�$9 z��5�E~������Bx�����uy��u����Âzyv����1zy����zy��v�}E��G����l����v��y��uy���Âz�v��1�������
��v��|u�x�}E��~�v��Y�5u������Y�5�d�$9 zN���euy�������l��u����l����x��*u����1�
v��B�E~���u;��vB}w¤��Eu��dx{}\u�x��B��v����mº>}��B�y���Yzy�5�����dx����Âu��'u�������x �d�Y~W}E�l���w�dx��Pv)uy�Zz�¾�x�z
uy����}��B�l���E�Iu�x��B��v�~C��x{z|uy���B��v��é��zy�Y�����B��}E���1�1���mx��1v����K���y�d}��Zzyzyx�����u�v�zy¤dz�zy��}w��v�z���x{zbu������wv��é�������Âv�~�x�¿Zv)uyx�����u��*�E���Pv���}E�
x��1v����ZzE�C£
��x{z1ãbu���v���z|~{v)u�x��B�'x��l��v��yx{v��Iuwä�vBzyzy���1�duyx������
v�z�v�~{zy���Pz|�Z�'x���uy������uy���Y�
uy���lu����y��zy�l�Bu����Yzyx{z
���y��ïb�Y}�u�zY� ì���� ý,B

æ	I



n�s ¨G× Ø � ²MS Ù7G E�S1× q*p
£
����v��du����������B��~{�m~�x�¤��'uy�¢uy��v���¤míe�������Yz�zy����»��Wtlx����)�Ix{}w��v)u1½
�y�)����K;��x��B�E�wz|x�ub�mv����Gíe�������Yz�zy����ám��F��WÆ]x{}w¤��Y�y��v���zy�E��v�u
Æ0v�zy��x�����uy�B�YK;��x����E�wzyx ub�'v�u;tIuY��»c����x{z
���������y�)�lx{�dx�����u����_�dx���x�uyx�¿E�Y���>vB}��Nx��Âv����YzY�

r SvRTS r S1× s S p
æ���t7�lÆ0v)uwv���v��P�B��ã�È�v����I�����E�dÉ�»9��Ê�E�B�
���d��v��Pz|x����Kv����Â�>vB}\uy�B��v���v�~��dz|x{zEð�uy���E������u�x�}Yv�~5�y�Y�Âv���¤lz�v����'v�����~�x{}Ev)u�x��B��zY� ä�x����dÝy©�·�ª��� «ÃÂ7�
Ýy©$}5��¨|�eù)·����R�\·���ù)Ý\âl���°Â�¨wù�Ý\²> Â¬P«�©)«a®{ªw«-��µ�¨w¯�®{ª\®>ù)·i¡o�d·5¯E«S®>ù�·�ª� �¢�©)·7¸�ù)â£�
Ý�ùY¯w¨�ª�ªE¨�ª\�����9�
÷:IIê5¤l÷B÷_���
í�����~�x�zy��x����
ø;����zy�N���cu�����î�¿E�Z}w���Bzy~��)��v�¤ Ü }Yv��d�Y���K���Wtd}Ex��Y��}��ZzE�cºSíe�wv��B���Z¾��5æZö�÷Iêd�

çd��¼���ÅP��<�x��E~{�J�eãyÆ]��v)u�x{z
uy�������Bv�~7���Cz|�Y��z|�B�y�K}E�d�dx����IßB� äl¥�¨@�dÝy©�°¦�eù)â;¶}�d«�©)«a®>ù)· � �����9�5ê�ê�ö§¤l÷)��æ��PæYöBö5O��I���íW�Pî��B���B�9�Cã|���P�d�E�5�E�����E�Iu;}��B���5�����E�Iu�v���v�~��dzyx�zY��v����E�O}����P}��E��uwßB� ä�¬5®¨}�·7©)°��
ÝyùY¯w¨�ªwªw®±·1} 6�� �d���c�PçF�1�$¤ºI�æ$OP�PæZö�ö5OP�O�� Ü �lÅP�d½
�E~�~5v����'£N�dÅP�dtd�bïb���)��zy¤lxS�<ã Ü �'x��d�������Âv)uyx�����Éa�Âv)�dx��1x�¿Zv)uyx����Kv��������BvB}w�1uy����~�x�����z|�Y��v��wv)u�x��B�Kv����'��~�x������d�Y}E���l����É
~��duyx����c� äl¥�¨$�dÝy©�°¦�eù)â;¶}�d«�©)«a®>ù)· � �����9�9æBæZç�ö>¤5æBæZê�ö���æZö�öBê��

êd�ÁD��ED��Wî��Bx ���Âv���v����0¼��<¼;�B���������;ã�£c�wv��Pz|~{v)u�x��B�dÉax��l�)v���x�v��Bu��d�EÉa���Bx�zyx������ ä�x��\©/©§%)¨E°�¨�«Sª�©)·7¸�¬5«­©�«S®{ª\«a®>¯\ª\� Ü � Ü �Iuy����x�vB�dx�z
v�����û��7ú����P�Y�����Yx������Z��zE����»c�Y}\u������ § ��u��Yz
x��/tlu�v)u�x�z|uyx{}EzY�����c�9æZçBê5¤5æ�êF���Itl����x������Y�|É"FC�E��~�v����5æYöBöBêd�

÷�� § ��tdv�x�uy�P�Cã�tlx�����~�u�v����E�B��z
����x{zy��zy���������Yz�zyx��B��v��P��zyx��B��v�~J}E���1�����Yz�z|x�������z|x����1v�~�x����wv����Â�����B�|u������������1v�~P�Pv�zy�Yz
v����'uy���
�1x���x������é�d�Zzy}E�yx��du�x��B�¢~��E����uy�"}E�yx�uy�Y�yx����c� ä�x��ª©/©§%)¨�°�¨E«Sª�®±·i«�¨wù�¶HÂl²�ª\®>¯\ª\� ~ �o<��B�d������~�v�É�û��Y������x����/v�����íW�JÈN���Âv��Z�7�Y��zY���
}w�9�!a��\�����9�5ç�ö�ö§¤ºIIç)O�� Ü }Yv��d�Y��x{}�íe���Yz�zY�dt�v���¼;x��E�B���5î Ü �9æYöBö5O���l��¼��J»e�9¼������B����v����*�\�Jám�9ÅB�����Pzbu������B�
ãy�b�d�Yv�~<���E���Bx�zyx�����x��"v��¢���yuy�������B�y�Âv�~���v�zyx{z�}w���Bzy�E�/������� v'~�x����wv�����������vBz|�ZzE� ä�eù)â;¶5«�¨�ªV¢�¨�·7¸)�lªR¬;¯w©B¸_�<¬J¯�®
�9��©�Ý\®{ª� e¬®­¨EÝ\®>¨�� 6�:¯� �d���c�9æ	I�æ>�$¤7æ	IIç�çd�PæYöBö5O�����ÁD���D���î��Bx ���Âv��Nv���� § ��tdv�x�uy�P�Pã\î�����z|uy����}�uyx�����z7���l~��d}Ev�~����yuy���B�������Âv�~)��vBz|�Zz5�����<}�~{v�z�z|x�ÛP}Ev�uyx����Nv��������E�B�y�Zzyzyx��B�9� ä{�Cù�â�¶7«­¨�ª¢�¨�·7¸)�lªs¬�¯w©�¸)�<¬7¯E®
�9��©)Ý\®{ª� �¬®­¨EÝ\®>¨.� 6�:1� �d���9�cæYö�æ�¤5æZö�÷��IÅ���~S�JæZö�ö5OP�

ö�� § �Jt�v�x�uy��v����yD���D��cî��Bx ���Âv��c�
ã�»9�d}Ev�~<��x�z�}���x��1x���v��Iu���v�zy�Yz�v����/uy���Yx���v�����~�x{}Ev�uyx�����zY� ä�°¯�²±¢©�«ÃÂ�¨�âÂ©)«a®>¯w©)°��\âÂ©�}�®±·�}¢©)·5¸³ ®{ªw®>ù�· j º2OI¾������9�HI&I��5¤ºIBê_���PæYö�öIêd�<���l�Ix�uy�Z�'�Pv��5�E�Z�
æ$��� § �5tdv�x u��'v����tD��°D��Jî���x����1v��9��ã ~ �luy�wv�}�uyx��������C���Y��~����Bx�}Yv�~Jx��d�������Âv)uyx������������ v�}E����z|uyx{}N���Y~�~�É­~��B����x����1�
v��������B�y�Âz
��zyx����

u�x��1��Éa�����YÃI���E�P}��K�
v����Y~��Eu�zY� ä�«�¨wùw¶�Âl²�ª\®>¯�ª ��f º>÷I¾\�����c�9æYöIçdæ´¤7æYö&I_����æYö�ö1�l�
æ�æ���ám�®F��
Æ]x{}w¤��Y�y��v���zy�E�Z��ã�<�vBzbu�v����������dx��Âv�uy�/�>vB}\uy�B��v���v�~��dz|x{zE� ä!x��<�\�dÝ´%�¨�ª"©)·7¸�¬}�dÝÜ��©�¯w¨�ª¢®±·��eù�â�¶°�d«­¨EÝ ³ ®{ªw®>ù�·ñ©)·5¸«
Ýy©w¶�Âl®>¯�ª.���������9�5ç5I>¤!IBç��dú�}�uY�9æZö�ö�æB�<í��y�d}��dt�íe� ~ æY÷�æ$���
æZçd��¼��7Æ��Jt�}���uyuY�µ±��d°³«a®n%�©�Ý\®>©)«�¨�µ�¨�·�ª\®±«S²l¶�ª\«S®±âÂ©)«a®>ù)·�· �}Â�¨wù)Ý\²> T�
Ý�©�¯E«S®>¯w¨� �©�·5¸ ³ ®{ª���©�°³®�¸Z©)«a®>ù)·P�cÅ��B���*Æ]x�~��Y� ¹Ätl�B��zE� § �E�º �B�y¤7�JæYöBöBç��
æ	I���¼���»��c¼;�B���������<tJ��á*v�~�~{v)uZ��v��P� D��9���B��tdv�}w��zY�;ã ~ z|uyx��Âv)uyx����/}��)�)v��yx{v���}E�Yz����
~��l}Yv�~�~���zbuwv)u�x��B��v����*�����d}��Yz�zy�YzYðTD�v)u��Â���

}E���l���Y�y�B�E��}E�;���<�P�Zzbu��Pv�zyx�z
�1��u����d��zY� ä�u��Y}w�9�d���E�9����¼��E��v��|u��1�E�Iu����etIu�v�uyx{zbu�x�}YzE�Ptlu�v��������w�/K;��x��B�E�wz|x�ub���JæZö�ö1�l�
æ$O���ám�)F���Æ]x{}w¤��E����v���z|�Y�Y�_¬�¸�©w¶5«�¨�¸ ©�©F%�¨E°�¨E«�¬�·5©)° ²�ªw®{ªo�wÝyù�âW�°Â�¨�ù�Ý\²_«�ùN¬7ù+�w«�»�©�Ýy¨E� Ü ÈÇíW�Euy�E�wzY��»Ju��9���BÆ"�Y~�~��Yzy~��Y����á Ü ��æZö�ö5OP�

��x�uy�/�dx{z|¤B��uyuy���
æZêd��ám�WÈNx��y�l�0v�����»��etlx����)�lx�}w�c��ã Ü ����~�x{}Ev�uyx����m���;uy����È�v����I�����E�dÉ�»9��Ê�E�B�1���y�d}E�Y�d�����Â���B��u�����}w��v���vB}\u��E��x�¿Zv)uyx����0�����I���1v��

�>vB}��YzY� äY�¼¶¦¶¦¶]��Ýy©�·�ª��9��©)«a«�¨�Ý\·�¬�·5©)°½�z±*©B¯�Âd®±·5¨��\·P«­¨E°±°�� :¯f ºbæ�¾\�����9�9æ$�&I>¤7æ$�_����æZö�ö_���
æY÷���a��\<Pv����0v��P� ~ �et�~�E��~���Nã Ü ��v���uy�Y�G����~�uyx���~�������~{�dx����"~��d}Ev�~
u��yx����B�����1��u��yx{}1u���v���zb���B�y�Âz�v����G�
v��B�E~���u���v�}w¤B��u�zY� äU¬
¶�¶7°���eù)â;¶}�d«-�w¾�©�Ý\â1ù�·�®>¯�¬�·5©�°�� : �d���c�9æY÷Bö>¤5æ§�)ö���æYöBö5OP�
æ>�l�ÁD���D_��î���x����1v���v���� § �;tdv�x�uy�P��ã�£
���0~��d}Yv�~�È�v����l�����E��É­»c��Ê�Y���/��vBz|�ZzE� ä]x��e�
Ý�ùY¯5���¿¶¦¶¦¶
´­¬¯�À�\·P«­¨EÝ\·��_¬P²)â;¶w�Á�c®±â1¨E´¡9Ýy¨�Â@��¨E·5¯E²K©)·7¸��c®±â1¨E´­¬7¯w©�°�¨�¬�·5©)° ²�ªw®{ª\�����9�9æZç�ö>¤7æ	IBç��B� ~�~b~ �<ÅB���9�9æ5�>¤�çdæ��5æYöBö�÷��líCv��yx{zY�º<���v���}��B�
æ$����ám�HF���Æ]x{}w¤��Y�y��v���zy�E�Z�<ãwtl�1�l��uy��~��d}Ev�~�x�¿E�Y�����yuy�������B�y�Âv�~7��vBz|�ZzE� ä��²��¢Z�9¬;¯w©B¸_�<¬J¯�®
����©)Ý\®{ª� e¬®­¨EÝ\®>¨�� 69:¯� �d���9��Olç5I>¤ºOIç��l�

æZö�ö:I��
æYö���¼��IÅP�Bø;�E�Y���E�
v����ÂÅP�&D_�I½
�E�����Y�9�cã�íe�l�wv��1x��dÉa��vBz|�Z�_u����luy���y�;v���v�~��dz|x{z�G)zy�I�Iu����Yzyx�zY� ä�x���¬Ã�"± ¬¯�§«�«¦¢R¬R�²¾_�����c�lçBç�ö>¤�ç5I)���

æZö�öBê��
çF��� ~ �<íW�Ctlx����B��}��Y~�~�xa�_ã�tIuwv)u�x�z|uyx{}Ev�~��1�d�d�E~{z�������x��Âv��B�YzYð�î����1�����Yz�z|x����c�<���Yz|uy�B��v�uyx����9�Cv�����zy�I�Iu����Yzyx�zY� ä"x���Ä�Å�ª\«�¬�ª\®±°�ù�â1©�Ý�eù)·���¨�Ý�¨�·7¯�¨�ù)·¢¬P®¨}�·5©�° ª� e¬P²�ª\«�¨�â�ª� �©)·5¸ �eù)â;¶}�d«�¨�Ýwª\��� ~�~b~ �7æZö�ö��d�

æ$O


