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����� �� ��� ���������� ����� F����� �G ����� ��� ��� ��	 '������+
���� ���� ��� ����� �������� �� F � @G F����� �G ��������� �� �����
���� ������� �� ��� ��6	 � H @� & � H  	 ��� ��� ����������� �
�� �� H =�:@	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 7C

5	 7 /���������� �������A �F@G �� ��� ����� ���� ������� �	 ��� ������
F�G	 ��� ���� ���� �������� ����� ������� ��� ��� ����� ����
�������� ������� �������	 ��� �������� ��� ������ � �� H =�:@	
��� ��������� ��� � H @�7& � H  	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 7"

5	 : ��� ����� ���� ������� �� -�����. �� �������� F5	 G ��� � H 5@�@	
��� ���� ���� �������� ��� ����� ������� ��� ��� ����� ���� �����+
��� ��� ������� �������	 ��������� ��� � H @�7& � H  	 	 	 	 	 	 	 	 	 7!

5	 ; #������� ��� ������ F��G �	 � ��� � ����� �������� ���� � 	 ��� �����
���� ��� ���� �� ��� ����& � �� 3����� 5	 7& � ��� ��������� � �
�������	 ��� ����� �� ���������� ���� ���< I =J	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 : 

5	 = ��� �� ��+���� �������� �� ��� L �F�G H @ ���� ����� �� ��� ��+
�������� ����� F����� �G ����� ��� ��� ��	 ?���& � ������� ��������
���� � ��� � H ��F� � @� CGF� �  �@GF�� �  � � L @�7@C;G	 ��
� H !@& �� ��� �� ��� ���� ����� ��� ���� ����������� �� ��� ������
���������� ����� � ��� ��� ����� �������� �� F � @G F����� �G	 ����
����������� ��������� �� ���� ����� ���� ������� �� ��� �������
��(�������� �������� F5	 G	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 :C

5	 C ���� ����� ��� ����� � ���� � H @�:	 ��� ���2������ ��� � ����� ����
������� �� �� F5	 G � ������� � � ����0 ���� ����	 ��� ���2������ ��� �
����+����������� ����������� M� � ������� � � ����0 ���+����� ����	
F� H  &� H C�5G	 D���� �� �������A ��F@G H @�=;@& ��F�G H @�!:5&
���F@G H ���F�G H @�@: 	 M�F@G H @�;C=& M�F�G H @�!7@& M��F@LG H
M��F�G H @�@; & F�	�	& � H @� G& M��F@�G H @�@!7!& ��F M��F@LGG � @�=:	 	 ;@

5	 " ���� ����� �� ������� ���� ��� ����� � ���� � H @�7 ��� 
� H @
F���������G	 ����� ����� ��� ������� �� ��� ��+��������� ��� ���
���+������ ����� ��� ������� �� ��� ��+���������	 � ��� ���2����+
��� ��� ���� ���� ����� �� ����� ������������ �� ������������
������������ �� ���� 5	 ��� �%�������� ����� � ����0��& �� �����&
������ ��� ���� ��� ��������� ��� ��������� ����  ��� ��� ������
�%�����	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 ;5

%



5	 ! ���� ����� �� ������� ���� ��� ����� � ���� � H @�7 ��� 
� H @�@ !	
����� ����� ��� ������� �� ��� ��+��������� ��� ��� ���+������
����� ��� ������� �� ��� ��+���������	 � ��� ���2������� ��� ����
���� ����� �� ����� ������������ �� ������������ ������������ ��
���� 5	 ��� �%�������� ����� � ����0��& ������ ��� �������� � ���
�E������� ����� ��� ��������� ����  ��� ��� ������ �%�����	 	 	 	 	 ;7

5	5@ ���� ����� �� ������� ���� ��� ����� � ���� � H @�7 ��� 
� H @�@5"	
����� ����� ��� ������� �� ��� ��+��������� ��� ��� ���+������
����� ��� ������� �� ��� ��+���������	 � ��� ���2������� ��� ����
���� ����� �� ����� ������������ �� ������������ ������������
�� ���� 5	 ?���& ��� �������� ������� � ����� ������ � ���� ���
�%�������� �� ���� 5 ���� �� ��� �%�������� �� ����  	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 ;:

5	5 ��� �� ��+���� �������� �� ��� L �F�G H @ ���� ����� �� ��� ��+

�������� ����� F����� �G ����� ��� ��� N�� ��� ���0� ���	 ��� ���
����������� � �� �� H @�:5=	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 ;!

5	55 ��� ����� ���� ��� ���0� ��� �� � H  �@	 ��� ���� ���� ��������
��� ����� ������� ��� ��� ����� ���� �������� ��� ������� �������	
��� ��������� ��� � H @�7& � H  & � H  �@	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 =@

5	57 /���������� ������� ��� ���0� ���A �F@G �� ��� ����� ���� �	 ���
������ F�G	 ��� ���� ���� �������� ����� ������� ��� ��� �����
���� �������� ������� �������	 ��� �������� ��� ������ � �� H
@�:5=	 ��� ��������� ��� � H @�7& � H  & � H  �@	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 = 

5	5: #������� ��� ������ F��G �	 � ��� ���0� ���	 F
��� �� ��� ����G	 ���
����� �� ���������� ���� ���< I =J	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 =5

5	5; #������� ��� ������ F��G �	 � ��� ���0� ���	 F
��� �� ��� ����G	 ���
����� �� ���������� ���� ���< I =J	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 =7

5	5= ��� �� ��+���� �������� �� ��� L �F�G H @ ���� ����� �� ��� ��+
�������� ����� ����� ��� ��� ,�� �� ��� L ���F�G H @	 � H @�:&
�� H @�7	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 ="

5	5C ��� �� ��+���� �������� �� ��� L �F�G H @ ���� ����� �� ��� ��+
�������� ����� ����� ��� ��� ,�� �� ��� L ���F�G H @	 � H @�:&
� H "�@	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 =!

7	 ��� ���� �������� ��� ��� ��������� �� ��� ��� ��� � � �������� ��
��� ������ �� ��� ��� F
G ��� �������� F5	 G ���� � ����� ��� � H @�7	
� � ��������� ��� �������� ��� ������ �� � =�:;& ��� ���������
���� ��� �� �	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 C5

7	5 B�������� ��������� �� ��� ��� ������� F5	 G ���� �
 �%��������
������� ���� � ��� ������ � H  �;	 �� ��� ��� ������& ��� ����
��������� ���� ��� ��(���� ��� +  A �������	 3�� ��� �����
��� ��� ��%� ��� �����& � �	 ���� F�G � �������	 6��� ����� � ���
������� �� � �%�� ���� F�����  �G ��� � ���� ������� ��� �����
��� ������ �������	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 C;

%�



7	7 B�������� ��������� �� ��� ��� ������� F5	 G ���� �
 �%��������
������� ���� � ��� ������ � H  �C	 �� ��� ��� ������& ��� ���
����0 ��� ���� +  A@ �������	 ��� ��������� �� ��������� ����
��� ��������+�%������ ������ �� ?��� I5=J ���� � ���� ��� �� K	 H @�@ 
��� � ���� ��� �� K� H @�@;	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 C=

7	: B�������� ��������� �� ��� ��� ������� F5	 G ���� �
 �%��������
������� ���� � ��� ������ � H  �=	 �� ��� ��� ������& ��� ����
��������� ���� ��� ��(���� ��� ��� ���� ������� � ��,�����
���� + 5A �������	 ��� ��������� �� ��������� ���� ��� ��������+
�%������ ������ �� ?��� I5=J ���� K	 H @�@ ��� K� H @�@;	 	 	 	 	 	 	 CC

7	; B�������� ��������� �� ��� ��� ������� F5	 G ���� �
 �%��������
������� ���� � ��� ������ � H  �;5	 �� ��� ��� ������& ��� ����
��������� ���� ��� ��(���� ��� ��� ���� ���� �� ��� ��,�����
���� + 5A5 �������	 ��� ��������� �� ��������� ���� ��� ��������+
�%������ ������ �� ?��� I5=J ���� K	 H @�@ ��� K� H @�@ 	 	 	 	 	 	 	 C!

7	= B�������� ��������� �� ��� ��� ������� F5	 G ���� �
 �%��������
������� ���� � ��� ������ � H  �;::	 �� ��� ��� ������& ��� ����
��������� ���� ��� ��(���� ��� ��� ���� ���� �� � ���� �� �����
��,����� ���� + 7A5 �������	 ��� ��������� �� ��������� ���� ���
��������+�%������ ������ �� ?��� I5=J ���� � ���� ��� �� K	 H @�@ 
��� � ���� ��� �� K� H @�@@ 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 "@

7	C B�������� ��������� �� ��� ��� ������� F5	 G ���� �
 �%��������
������� ���� � ��� ������ � H  �;:7	 �� ��� ��� ������& ��� ����
��������� ���� ��� ��(���� ��� ��� ���� ���� �� � ���� �� ����
��,����� ���� + 7A7 �������	 ��� ��������� �� ��������� ���� ���
��������+�%������ ������ �� ?��� I5=J ���� � ���� ��� �� K	 H @�@ 
��� � ���� ��� �� K� H @�@@ 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 " 

7	" ��� ���� ����� �� �����+
����& ��������� � �� ��%�	 �+��������� �
��� ����� ����� ��� ��� �+��������� � ��� ���+����� �����	 ��� ��+
��� �������� �� ��� ����� ����� ��� ��� ���2������� �� � ����������
��� ������������ ������ ��� ��� ����	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 "7

7	! -�������. ��,������ ��������	 ��� � ����� ��� ��� � ����� ��
����� �� ��� ���%���� ��� F���� ����G ��� ����� ��� F����� ����G
�� ��� ���	 ��� ��� ������ � � H  �= � �� 3����� 7	: ����� ���
��,����� ���� �����	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 ";

7	 @ >������������ F���� �����G ��� ���������� F����� �����G �����+
� �� ��� -���������+���+����%. �����	 ��� ����)����� ������ ����
��������� �� ���� H �@� & � H @ F��� �����G& � H � F��������G ���
���� H �@�!;	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 "!

%��



7	  ���� ����� �� ��� ������� -���������+���+����%. ���� F���� F7	:GG
���� ����� � ���� � H @�5 ��� 
� H @�@:5	 ��� ����� ����� � ���
��+��������� ��� ��� ���+������ ����� � ��� ��+���������	 ��� ����0
���� ��� ����0 ����� ���� ��� ��� ������� ��� ����� �������� ��
��� ����� ����� F��� �%�� ����� �( ��� ��������G	 ��� ���� ����
���� �������� ���2������� ����� ��� ,��	 � H @�5;!& �� H @� !C	 	 	 !@

7	 5 ���� ����� �� ��� ������� -���������+���+����%. ���� F���� F7	:GG
���� ����� � ���� � H @�5 ��� 
� H @�@=5	 ��� ����� ����� � ���
��+��������� ��� ��� ���+������ ����� � ��� ��+���������	 ��� ����0
���� ��� ����0 ����� ���� ��� ��� ������� ��� ����� �������� ��
��� ����� ����� F��� �%�� ����� �( ��� ��������G	 ��� ���� ����
���� �������� ���2������� ����� ��� ,��	 � H @�5";& ��� H @�7="&
�� H @�:="	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 ! 

7	 7 � ������� �� ���+���������� ������ ��� ��� ��� ,�� �� 3����� 7	 5	
��� ���������� ��� �� �%����� �� �� ��������� �� ��� ���	 ���
������� ��������� �� H @�77 ���� ��   ������� ������ � H @	 ���
��������� �� � =A; ��,������ ������� �� ��� ������� ���� �����	 	 	 	 	 !;

7	 : ���� ����� �� ��� ������� -���������+���+����%. ���� F���� F7	:GG
���� ����� � L � ���� � H @�5	 ��� ���+������ ����� ��� ���
���������	 ��� ����� ���� � ��� ������� ����� ��� ��� ���� ����
� ��� ������������ ���������� �� ��� ����� ���� �� F@&@G ��� ���
�����+����� �� F�� �G	 
� H @� & ���� H �@� & ���� H @�!& � H @�@;	 	 	 !!

7	 ; ���� ����� �� ��� ������� -���������+���+����%. ���� F���� F7	:GG
���� ����� � L � ���� � H @�5	 ��� ���+������ ����� ��� ���
���������	 ��� ����� ���� � ��� ������� ����� ��� ��� ���� ����
� ��� ����� �����	 
� H @� & ���� H �@� & ���� H @�!& � H @� 7	 	 	 	 	 	  @ 

7	 = � ������� �� ��� ���+���������� ������ ��� ������ � �������� ���

� ������� ����� ���� � 
�� ����� � ������������ ����������� ���� ��� ��
� ����� �������� �����	 B��� ���� ��� ���� �� ��� ��� � ������� + 
��� @ ����������	 
� H @�@:5& ���� H �@� & ���� H @�!C 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	  @7

7	 C � ������� �� ��� ���+���������� ������ ��� ������ ������� ������+
5 ����� ��� � ����� ������+ �����	 
� H @�@=7& ���� H �@� & ���� H
@�! 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	  @:

7	 " B�������� ��������� �� � ���+���������� ���� �� ���� ���� � �����
��(���� ������	 �
 ������� ��� ��� �� ������� ��� �%����������	
��� ����� ������ ��������� �� ���� � �����	 F�G ��� ��� �% �����
��� � ���� �� �%�������� ����������� ������ ��� ��(���� ������&
��������� � ��,����� ����& ��� ��� ���������� � ���� �� ����� ����	
F�G ��� ����� �% ����� ��� ��� ���������� �� � ���� �������� ��
��� ����� ����	 ��� �)� �� ��� ������ ������ � 5@%5@ ��� ���
��(���� ������ �  ;%:	 ��� ��������� �� ��������� ���� � 5+�
��' ������ ������� �� ���  +� ��������+�%������ ������ �� ?��� I5=J
���� K	 H @�@ ��� K� H @�@; 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	  @C
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���������������

' ����� ��0� �� ����0A

�� ��������� ������ ����� ������& ����� 6���& ����� 3������& ���0 
���

��� ��� O����� ��� ������� �� ��� ���������	

��� ������ �� ��� #B
� �� ��4���& ��������� �4& ��� ������� �� ������	

6�������& ��� ��� ������& ��������� ��� ��������& �� ��� ���� /������ �����

��� �� ������ ��0� �� ��� �� ���� � ���� ��2������ ��� ��������� �%��������	

�� ����������� �������� �� ��� ����� �����A �������� ���� '' ����� I5;J&

������ ������� ��2��� ��� �������� ����� 4 I;"J& ��� ��� ��� ' ��� ���� ���

I7"J	

��� O����� ��� ��������� �%������� ��������& � ����� ������� �����������& �����+

�� ����� ������� F�������� ��� ��������G 			 ��� � ��� ���������� ��0���

���������	

/��� ������ ��� ����� ��� ��� ��� ������ �����	

�� ������ ��� ������ ��� ����� �����+������ ����& ������ 			 ��� ��������	

>������� ��� 4�������� ��� ��������� ��� ���0 ���� �� �� F� �����G ������ 			

��� ��� � ���� ����	

��� ���0 �� �������� �� ���� �� B>3 4���� P!7@7;@5 ��� P!=5=77: ��

���� �	 O�����	



�

�

�

��
��� �

	�������	��

��� ��� ��� �����

��� ���� ������� ���� ����������� �� �%������� ����� ���� ������� ����� ��+

���� �� ������� �%����������	 >����������& �� ���� ��� �������� ��(���� ��������

�	 H F�F�G��G� L �F�G�F�� �G�
�	 H �F�G�F�� �G�

F 	 G

'� ��� ���� �� ��������& � � � ��(���� �%���������� �������� ��� � F�� �������

� ������G � � ��� �������� ��������	 ��� ������ ������������� ���� ���� ��

��������� � �� ������ ������� �� ��� ��������� �� ��� �%���������� �������� ����

��� ��(���� ���E����� �������� �� �� ������ ������ �� ��� �������� ���������	

>����������& ��� �������� � ��� � ��� ������ �������� � ������A

�F�G H
�� @ � � � ��
 � ���������

F 	5G

���

�F�G H
�� @ � � � ��
 � ���������

F 	7G

*� ���� ����� ����� �� ��� ������ �� ��� �%���������� F@ � � � �G � ��� -���. ���

��� ���� ����� � ��� -���. �����	 3�� ����� ��� ��� ���������& � ���� �� )���

������������ �� ������ ����� ��(���� �� ��� ���	


���� �������������� ��� � ��� ��� �������� ����� ����� �� ��� �������

�%������� ���� ��� �� ���� �� ���� ����& ��� ������� �� ���� �� �%����+

���� �� �� ��������� ���������� ���� ������ ������ ���� ������� �%����������
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���Q�� �������� �%��� �������� � �� ��� ����� �������	 6%����� ������ ��

�������������� I;7&  "J& ������� ������� F#'#$G �� ����� ���� I=5J& ����������

������� I5@J& ������� ��� ��������� ������� I="J	 �������� ��� ����� ��������

�� ��� ���� ��� ����� �������& ��� ���������� ����������� ���� ���� �������

����������������	 $����� �� �������� �%���������� ����� �� ��� ����� �� ����

��0�� ��� ������ ��� �� � ������� ���� ���� ������������ ��� ����������� ��

���� �� �%���������� ���� ���� ������ � ������� �� ������������ ���������

������� ������ ��� ������������ ���������� �������� �� ��� �����	

��� 
��� !�" �#$ "� ��%� �! ���!"%���&$ ���'&

����� ��� ����� �� �� �� !��"#� $�%!&$

�������� ����� � �� ������ ��������� �� �%������� �����& ���� ��� �� ������+

����)�� �� ����� �������� ����� �%������ ���������� �� ������������ I:;J	 *���

� ������������ ����� � ���� ��� �E����� ��������� � ��������� �� �� �%�������

������ �� � �������� ����& �� ������������� ����� � ��������� ���� ������ �

����� �%������ �� ��� ���� ��������FG F�	�	& �������� ��������� ��� ���� �� ���

����G	 ��� � �������� �� � ����� ���0 �� ��� �������� ����	 '� � ������

������������ � �����& ��� ���� ���� ������ ���� �� ��� �������� ����	 ���

� 0���� � �������� ��������& ��� ��,��� ��� ������������ �� �%������� ����	

'� �������� ���������� ���� ����� ��� �%���������� �������� ��� ��(�� ���� ��

��������& ����� �%�������� ��� ����� ��� ���� �� �%�������� ��� ��������� �������

��� ������	

<�� �� ��� ��� ��������� ������� �� ��� ������� ���� � ���� ���� ��� ����+

�������� �%�������	 ������� ��������� ������� � ���� ���� ��� ������������ �������&

� ���� ��� ���������� �������� �� ��� ���� ��� ����� �� �� �������� ��� ����������

��(���� ��� ���� �� ����� �%��������	 ���� ������� ����� ���� ����� ���� � ��

�%������� ��������+��(���� ����	 '� ����& ���� ��������������)��& ��������

��������� ��� ���������� �������� �� ������� ����& ����� ��� �� ������� �� ���

���������& ��� �� ��� ���� �� ���� F 	 G	 ��� �������� � ��� �� ������� �� � ���

���������� ��������� ���� ��� ���� ��������	 ��� �������� ���� � ����� ���� ��
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��� �� �� ��� ����� ������� ���� ,�� ������� ��� �������� ��� ����� ������

�� ��� ������������ ���������& ��� ��� �������� � ����� ������� ��� ������

������� ���� �������� ��� ����� �������	

/����� ����� ���� � �%�������& �� �%����� ��� �������� �������� ��������

�����	 �� ���& ������� ���� � ������)��& ������� ���� ������������ ���������& ���

���� ������� � ����� ������ �� ������������ ���������	 ��� ������ � ������ ��

�� ������������� ���������� �� �%���������� ������� ���� ������� ��������)� ��� ����

��������	 ���� ��������)��� ������� ���� ���� �( ��� �������� ������� F�� ���

������� ���G ��0� ���� ��� ��������)� ��� ��������	 '� ����������������& ��� ����

����� � ������ �� ������ ���������	 B�������& ����� ���� ��� �����& �� ������

��������� ��������� � � ���� �� �%�������� ������� ��� ������ ����� �� �� �������

������	 ��� ���� �� ��� ����������� �� ��� ������� ����� ���� F����������G

��� ��� ������� �� �����	

����� ��� �'�$�# � �!(��!'� ��)&�� � !� ��� �����

��� ������� �� ��� ����� �� ���� ����� �� ��� ���� ����� �� ��� �������� ���

��������& ��� ����+�����& ����������� �� ��� ������ ��� ����������� ����������	

� ����������� � � ����� �� ���������� �%�������� �������� ������� ��� ����� �� �

����������� ������	 ��� ������ ������� �� ���������� F�	�	& ���������� �%��������G

����� �� ��� ���+������ F>�G ����& ����� � ������� ���� �� ��� ����� ������	 ���

>� ���� ��� � � ������0��A �� ����������� ��������)� �� � �������� ������&

��� ��� �������� ��� ���� �� ������� �%��������	 3��� ��� >� ����& ��� �%��������

����� ������� ��� ����� ������ �� ��� ���� ������ F���� �� ����� ��������& ���

���� ����� ���� ��� ����%�� ���������G ��� �� ��� ���������������� F�DG ����	

��� �D ���� � ��� ��� ���������� ���0 ������� ��� ����� ��� ��� ��������� ���

�%����� ��� ����������	 3�������� ��� ��� ���������� ������� ��� �D ����&

��� ���� �� �%�������� ������ ��� ��� �� � ������ ������� �������)�� ����������

����	 ��� ������� ������ �� ��� ���� � ������ ��� ������ �� ?� ��� ���

�������� ��������� �������� � ������� �� ���� ������ ���0��2� ����	 ���

���� �� �%�������� ������� ��������� ������� ��� �������� ��������� ���������� ��
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��� ?�+���0��2� ����& ����� ��������� ���� ��� ������ �� ��� ��� �������� �� ���

����������� �����������	 6%�������� ���� ����� �� ��� ����������� �����������

��� ��������� ������� ��� ���������� �� ��� ����������& ������ � �����������

����������� ���� ���� ����� �� ��� ����	 ��������� �� ��� ������ �����

�� �%�������� ��� ����� �� ������� ���������� ���� ������� � ���� ������� ��

������% ��������	 >��� �� ���� ������� ���������� ��� �� ������& ����� �����

��� �� �����	

����� �����*� ��� +�,-

*��� � ����� �� � ����� �����0& � �������� ������ � ��������	 <�������

����������� ������ �� �������� ��� �( ����� ,�� �� � ������ �� ������� ����& ���

��� ��� ���� ������ ������� F��0G ��� ����� �� ���	 <�� �� ��� ��������� ��

������� ���� � ���� ����� � �� ������������ �� �%����������� ������� ��������

�� ��� ������� �� ��� ������ ������)����� �� ��� ���� �������� �� ��� ���� �� ���

������� ������	 ���& �� ����& ���� �� ������� �� ��� ������ ����� �� ������������

�� ��� ����� �������& ��� ������� ������� ��� �%��������& ��� ��� ���� �� �

��������� �� �%����������	 '� ��� ������ ������ ��� �( ���� �� ����� ,�� ��� ��

�%������ ������ �� ����& ��� ���� ���� ��� ��� ��� ���� 0���� � �� ������� ����

����	 '�������� ������ ���� ���� ������& �� ���& ������ �%������� ���� ��� ���� ���

������� ������������ ��������� ���� ��� �������	 '� � ������� ���� ������� � ����

������� �� ,�� ������� ������� ��� �%����������� ���� �� ��� ������	 4��������&

������� ��� ��������� ������ ��� ��������� �� ������� ����& ��� ��� ����

�������� ���� ���� ��� ��������0 �� ��� ��� �����	 '� ����& ��� ����� ��������

�� ����� ����� ��� ��� ����� �����+��0� �������� �� ��� ���0��2� ���� ��0� ���

��� ������ �������� �� ��� ����� � ���� �����%������� �� ���� ��������	

���& ��� ��� ����� � � ���� ����� ����� �� ���� ������� �� ���� ����+

������� ������� ��� ���������������� F�DG ����	 ��� ��� ���������� �� ��� �D

���� � � ������������ �� ���� ��������� F���� �G ��� ��� �%����������& �����

��� ������ ���� ����� ����� ��������� ��� � �������� ����� ����& ��������

�������������� F�����G ����& ���	 <� ��� ����� ����& ��� ������ ���� �� ���



;

���%���� ��� �� ��� �D ���� ��� ��� ���� �� ��� ������ �� ?� �� ��� ����� ���

�� ��� �D ���� ��� ������ �%�������& ��� ��� ��������0 ����� ���� ��� ��� �����	

����. �/� �� '0 +�,�

��� ���� ����� ��� ���� ��������� ����� ��� �� �%����� ������� � ����

�������������� ��� ������ ���� �� ���������� �� ����� ����	 '� ����& ��� �����+

������ �� �������� ���� �� �%�������� ��� ����� �������������� ��� ������� ��

�� �������� �� ���� ����0 ��� ��� ��������� �� ������� ���������	

'� ������������ ��������& ��� �D ���� ���� ��� � �������� �� ���� �� �%��������

������� �� ��� ��������� F�	�	& *���0����� ������G ��� ��� ��� ������� ������

��� ���� �����������	 '� ����& ������� ��� ����� ������� ���� ��� >� ����

��� ����0�� �������� �� � �������� 0���� � �D ����������	 '� ��� ���& � ������

����� ��� �D ���� ��� ������ ����������� ������ ��� ��0� ���� ��� ������0���

������������	 *��� ��� ������& ��� ����� ���� � �%������� ���& ����� � ������

�� �� ������ ������� �� ����� ����& ��� ����� � �� ������������ ������� ��� ������

����������� ��� ����������� �����������	 ���& �� �����& ����� �� � ���� ���

������� ������& ����� ������ ������ �� ������ �� �������� �%���� ������ ���

����� ��������� ���������	

��� �(��� �� ��� ����������� �� ���� �� �%�������� ��� ������� �� ���������

������ �� ���� ��������� � ����� �����0 ��� �� ���� ���� ���� �D ����� ��+

��������	 �������� ��� �%��� �������� � ���������& �� � ������� ���� ���

����������� ����� �� ��� ��������� �� �������� ��������)�� ��������� ������

0���� � ����������� ��� �����������	 *��� ��� �������� ����� �� ��� ���������&

�� ���� ������������ ����������� �� ��� ����������� ����� ��� ���� ������ �����

��� �� ������ ���� ��� ����������� ����	 '� ���� ������ ��� ��� ����������&

��� ����� �� ��� ������ ��� ����� ������ ������	

����1 �� ��,��!$����# +�, $'%�#

'� ����� �� ����� ���� ��� �D ���� ��� ��������� ��� ������� ���� ��� �����

������������ �� ��������1 ������� ��� ��� ����� ��� �� �� � �����& ���

���������& ����� �� ���� �� ����� �� ���� ������ �� ��� ������� �� ��� ����



=

���� ����������� ������������ ����	 � ���� ������ ����������� �� ��� ��� �����

�� ���� �� ������� ���������������� � ����� ���� ��� ����� � �������� �� ��

�%���������� ����������� 0���� � ��� ����� ��� �%�������� IC& 7 & 5!J	 ���

����� ��� ����������� � ��� � � ����� �%���������� ����� ��� ��������� ��

������� ���� � ���� � ��� �D ����& ��� �%����� ���� �� ��� ��� �������� �

����	 ��� ����������� ����� �� � ���0��2� ���� �� ���� �� ����������� ���� �����

�� � ���� ���� � ������� �� ����� ������� ������	 '� ��� ����� ��� ������& ���

���� ����� �� � ������� ���� ����� ��� �%����������� ������ �� ������� ����&

��� ��� ������� �� ���� �� ���� ������ ������ ����� ������ �%�������� ���������	

��� ������ ������ ������� �� ���+����& ���� ������ ������� ���� �%�������� ��

�� ���� ������� ����� ��� �%���������� �� ��� ������� �� ���� �� ��� ������	 �

�������� ������ ���� ������� ��� ����� ��� ������ �� ��� ���� � ��� �� ���� ���

����� �� �������� ���� ��� ���	 ���& ��� ��� ����� �������������� �������

��� ����� ��� �%�������� ����� ����	

��( �)"� #�

��� ���0 �� ��� ���� ���� ���� ��� ����� �� ��� ��� �������	 <�� �����

� ��� ���� �� ���������� ����0	 '� ��� ����& �� �� ��� ����� ������ �� ����

F 	 G ���� ������ ��������	 ��� ����� ����� ���� �� ������� � ��� ���� �� ��

�%���� �������� 0���� � ��,������ ���� ��� �� ��� ����� ������� ��������� ����

�������� � ��������	

<���� ��� ����+���� �������� �� �������� ������� ��� ���� ����� ���� ����

��� �%��������& ��������� �� ��� ����� ������� ���������� ��� ����������� ��

���� �� �%�������� �� �������� �������� ������� F�	�	& ��0��� � �� �� �������G

��� ���� ���� ��� �������� ��� �	 ��� ����� ������� ��(�������� �������� � ����

����� �� ������ ���� ��� �������� ��� ���� �� ���� ���� �������� � ��������	 '�

#������ 5& �� ������� ��� ������� ���� �������� � ��� �������� �� ��� ��� �����

��� ������� ��������� ���� ���� �� ������� �� ��������� �� �� ���������� ����

��� ��� F���������� ����0G	 3������& �� ���� ��� ����������� �� ��� ����� ��

������� �������	



C

��� ����� ���& ����� �������� ������� ��� ��� ��������& ���� �� �������

� ����� ���� �� ���������� �������� ���� ��� ���� ���� ��� �%�����	 '� #������ 7&

�� ���� � �������� ���� ��� ���� ��� ������� ���� ���� �������� ������� ���

������	 *� ������� � �������� �� ����� � ���� �� �%�������� ��������� ������ ����

��� ��� ���� ��������� ������� ��� ���& ��� ��� ���� � ���� �� ��� ����������

���������	 ��� �������� � 0���� � ��,������	 $�,������ � ��� �� ����� ���

�%�������� ��� � ������� �� �� ��������� ��� ���������� �D ����� ����������� �

���� � ��������� ������� ����������	 #������ 7 ������� �� ������� ��� ���������

�������� ���������� ��� �������� ��� ����� ��� ��� �������� ��� ���� ��� ��

��� ���������� ��������� �����	
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*��� ���������� � �������� ����� ���� �� �%�������� ��� ����������� �������

�� ������������ ������& �� � ��������� �� ����� ��� �������A ���� � �

������ �� ���%���������� �� ������� �%���������� ����� ������ �� ������� � ���� ��

�%�������� ���� ����� ��������� ���������� ������� ��� ������ ��� ��� �� ���

��������� �� ��� �%������� ������ �(��� ���9 3�� �������& �� ��� �����& ����

����0 ����� ��� �� � ����� ���������� �� �� ��� ���� �� ����� ����������	

'� ����� �� ���� ������ ���� ��� ���& �� ���� � ����� �������� ����������

�%������� ����& ��� ������� ��������+��(���� �������� ���� � ����� -���.

������

�	 H F�F�G��G� L �F�G�F�G� F5	 G

����� ��� �������� � ��� � ��� �������� ������ � ������

�F�G H
�� @ � � � ��
 � ���������

F5	5G

���

�F�G H
@� @ � � � ��
 � ���������

F5	7G

'� ��� �%����� �������� ���������� ��� �������& ��� �������� ���� � ���� ��

������)�� �� �� ��� ����� ��������

�F�G H �F � �GF�� �G� @ � � �
 

5
� F5	:G
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?������& �� ����� �� ����� ���� ��� ����� �������� ����� �� ��� ���� ������� ���

� � ��F�G ��������

�F@G H �F�G H �F G H @� @ � � �  �
�F�G � @� @ � � � ��
�F�G � @� � � � �  �
� �F@G �H @ �H � �F G�� �

�
�F�G �� � @�

F5	;G

���& ��� ����� ���� ���� �� ������� ������� �� ����� �� ��(����� ���������� ��

� F�	�	& � ������ �� ��� �� ��� �������� ���������G	

��� ������� ��(�������� �������� F��6G F5	 G � ��� �� ��� ������ ����������

�� ��� ������� ���� ����� ������������& ������ �� �� �� �������� ��������

��� �� ����� ������� �� ��� ���	 ?������& ��� ��������� � ��� 0�� �� �������

�� ������������ �� ���� ����� �� ��� ���� �������� �������& ������ ��� ���

�����)� ��� ����� ���� ���� ���� ����� ���� ��� ���� ����& ��� ��������� ���

����� ������ ���� ��� ���� ���� ����������� ������� �������	

��� ����� ��� ������� �� ���� ������ �� >���� ��� >������� I=5J �� ���

�����%� �� #������+������� #������ $����� F#'#$G	 ?������& ���� ���� �������

��� ���� ������ ��� �� � �������� ������ ����������� �������� ���� � ��� �� ���

��� ��� ������ ���� ���	 <� ��� ����� ����& 3��� ��� �������� I5@J ��������� �

���� ������� ��� �� ��� ����� �������& ����� �� ������� �� ���������� �������	

���� ����� -���. ������� � � ������ ���� � �������� ���+������� ��������

����	 /� ���������� � ������ ��� �� ��� 3��� ��� �������� ������� ��� � ����

������� ��� �� >���� ��� >�������& ���� �� ����� ����� ��� �� �%������	 ����

����� ���� �� ������ ����� �� ��� �������1 ������� ��� �� ���� �� ��� ��� �� �

���������� ����� ��� ���0������ ������ �� ��������� ��� ��� �������	

��� ��� ��+�'�#��)$ ��*��

/����� �����0��� ��� ������� �� ��� �������������� �(��� ����� ����������� ��

� ���+���������� ������� ����& �� ���� �� ����� �� ���� �� ���������� ��� ���

�� � ������� ����� ��� ������� ������� ����� ���������� ����� ���� �������&

��������� ���� �������& ��� �������� ���������	 ��� ����� �������� ���
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�� ������� ����& ��� ���� �����������& �� ������������ �� ��� ��������� ����

����� ��� ����� ��� �������� ���� �� ������� ��� ������������ ����� ��� ���

������������ �����	 >����������& ��� ���� �� ���� ����� ������ ��� ����+ ���

��������� ��������� ���� ��� ��� �� ��� ������ �� ��� ���������� ����� ����

�� ��� �%�������� �� ��� ������ �� ��� ������������ ����	 3�� ��� �����& ��

���� ���� ��������� ������� ��� 0���� ����� �����	 ���� ������ ���� �� ��������

���� �� � ���������� �� ��� ������������ ���	

��� �������� ��������� � ����� ���+���������� ���������� �%������� ����+

�� �

�	 H ���� L �F�G� F5	=G

����� � � � �������� �����	 *������ �� �� ����������& �� ���� �� � H  &

������ �� ��� ������ ���� � �
�
�	

����� ����%2 ����� �'#&�!'��

>����� ���� ������� �� �������� F5	=G ��� �� ����� �� ������ �	 H @ ���

������� ��� �������� ����� ����� �������� ��(�������� ��������

��� L �F�G H @� F5	CG

<������� ����� �%�� ����� �������� ������� F�� H @G ����� ���� ����� �F�G H

@	 ���� ��� �F�G H @ ��� �F�G H  & ����� ��� ����� � �� ��� ��������� ���&

��� �F�G H �& ����� � �������	 ?������& ����� ��� ���������� ����� ���� �

����	 ��� ���������� ����� ���� ������� �� ������� ���� ���� ��F	�G H @ ���

@ � � �  	 �� �� ���������� ���������� F��� ��,������ ���������� �� ��� F��GG&

����� � �%����� ��� �� ���� ������� ��� � ����� �������� ����& � 	
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�F�G H  �� �F��G H @ �� ��F	�G H @� �� �� ���� ��
� �

�
�F�G�� H @ ����

���� �� ����������� ������������ � �
 ������������ �����
��	 �� @ � � �  �

��� ������ �� 
��
 �����
 ���� � H �� ����� ���  ������ ��	� �� ���
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�F	�G H  � ��F	�G H @ �� �� ���� ��
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�
�F�G�� � @� ������������ � �



�������� ����� � H �� @ � � �  � �� � @ ��� � � � �� �� � @ ��� � � �� ���

������ �� 
��
 �����
 ���� � H ��

3����� 5	 ��� �%����� �� ���� ����� ���� �� ������� ��� � ����� � ���� � H

@�7	 /����� ���������� ��� �� ��� ���������� ���& ������ ��� ��������� ���������

���� ����� �������� F5	CG	 /� ����������� �������� F5	CG �� ���� ��� �����������&

�� ���
��

��
������� H �

��

��
�F�G�����

������ � � ��������� �� � F� ��������� ��������� ���� ��� ������ �� ���0��

������ �� ������� ������� ��������G& ����� � � ������ �� �������� ���� H �� ����

����� �� ��� ��������

���
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�

�F�G�� H �� F�FM�GG�

���F�G H �5� F�F�GG� F5	"G

��� ������� �� ��� ����� ������� ��� ����� �� ���� �� �%�� ��� ��� �����+

������ ��������� �� ���� ��� �������� ��� �%������� ��� � � � ���� ����� ��

��� ����

�� H ��
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	!+&�� ���	 ����� ���� �� ����� ���� ������� ���
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�
�F�G�� � @ F���G&
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�
�F�G

�� H @ F������G&
� �

�
�F�G�� � @ F������G	 >����������& � � ����� ���� � H @�7& @	;

��� @	C ���� ��� �� ������	
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����� � ���������� �� �������� F5	CG	 ��� ���� �� �%�� ����� �� F@� @G& F�� @G&

��� F � @G ������������ �� ��� ������� ����� ����	 ��� �%�� ����� �� F@� @G

��� F � @G ��� ����� ����� ��� ��� �%�� ����� �� F�� @G � � ������	

B�� ��� � ������� ��� ��� F�G	 ��� �%����� �� ��� ���� ����� ��� ����� � �

���� �� 3����� 5	5& ��� ��� ���� ����� ��� ��� � �� ��� ���� F5	;G � �������������

��� ���	 B��� ���� ��� �������� ��������� �� � H �� � �������� ���� ���

����� F@&@G	 $����� ���� F@&@G � � ����� �����& ��� ��������� �� � �������� ����

��� ������� ���� �� ��� ������� �� ������� �������� �� F@&@G ���2������ ���� ���

������ ����� � � @	 ��� �������� ��������� �� � H � � ��� �������� ����

F@&@G ��� ��� ������� ��� ������� �� ���� �� ��� ����� �������� �� F@� @G	 ���&

�� ��� �������� ��� � ���������� �����	

'���������� ������� ����� ��� ������� �������� �� F@&@G& � ������� ����� � H �

��� ���� ����� �� ������� F� � ����� �� ��� ��� �� �G	 /� �������� F5	"G& ���

���2������ ��� � H @ �� � H M�� �  �����
� �
�
�
�F�G�� H @	 ?������& ��� ���

������ �� ��� ���� ��
� �

�
�F�G�� � @	 /����� � �  �� ��� ������ �����& ���

������� �� ��� �������� ������� ���� ��� ���2������ ������������� ���������

�� ������� ����� F@� @G � ��� ��� ��� �� ���� ����� ��� ���������� �����	 '�

����� �& �� ���� ���������� � ��� F�G �������	

��� ����� ��� ��� �%������ �� ��� ������� �� ��� F���G � ��������� �� ���� ���

��� F�G ����� �������� ��� ������ �� �������� �� F � �G	
3�� ��� ������������ ��� F��G& ������� ���� ��� ���� �� �%�� �� O���� I7;J

�� ���� �������� F5	"G	 >����� �F�G � � ��� F��G �������	 '� ��� ����� �����

�� � �� �������� F5	"G � �� �� �& ���� ��� ����+���� ��� �� �������� F5	"G � @&

���� ��F	�G H @	 ���& ������ � H  � �������� ���� ��� ����� ����� �� ����

�����& �� ������ ����
� �

�
�F�G�� H @	

<� ��� ����� ����& ��
� �

�
�F�G�� H @& ���� �� �� �������� ������ �� ���� ���

��� �%������ �� ��� F�G& �� �� ���� ��� ������� �������� �� F@&@G ��� � H @ ��
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���� ����� �� ��� ����� ���� �������� F5	CG	 
�� � �������� ��� �������� 'F�G

�� � �������� ������	 3�� �(� � � � (�& 'F�G 0����� ��� � ���2������ ����

�������������� ��� ���������� ����� �������� ���� F@&@G ��� ���� ��� ���2������

���� ���� � H @& ��� �� H @ �� � H ) ��� ��� ���� � H @ F�� 3����� 5	5G	

��� ������� ���� M�� � ) �  �����
� �
�
�
�F�G�� H @	 3�� ��� ����� �& 'F�G H @	

���������& �� �(� � � � (�& 'F�G ����� '�� L �F'G H @ ���� 'F@G H )& '�F@G H @	

��� ������ (� ��� �� ����� �� ���� � �������� ������ �� �������� F5	"G
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5F� F)G� � F'GG�

���'��$ ��4 -�� �F�� 	G �� ��� 
������� �� ������� ����� ���� ��� ������ ���������

'F�G 
 ��"��� ��!�� ���� ���	�� �F�� 	G H  �

B��� ���� 'F�G � � ������� �� �������� F5	=G ���������� �%���� �� � H 	(�	
���& 'F�(�� G � 'F�(�� G H 'F�(�� G � @ ��� 'F(�� G � 'F(�� G H �'F(�� G � @	 ���������&

'F�G � � ����+����������� ��������� �� �������� F5	=G	 /� ������� 5	=& �F�� 	G

��� ������ �� ��� ������ ����� ���� ���� � ������ ���� 'F�G	 /� ���������

�� ��� � � �� ���� �����& ��� ���� ����� ���� ���� � ������� ���� 'F�G ��� ��

@ � � �  � � H  	 �

����� ��� ������� ���� ���� ��������� ���� ����� ���������� ����������

� ����& ��� ���� ���� ��� �� �������� ����& ������ �� ���� ������� ���������� ���

������� 5	= ��� �� ���	 '� ��� ��%� ������& �� ���� �� ������� 5	= �� ����������

����& ���� ������� ���������� ����� ���� �%�� �� ��� ������������ �������&

� ���� �� �%�������� ������ �� ���������� ������� ��� ������ ������ ��� ���

��� ���� � ����0��	

��( ��� 	#��+�'�#��)$ ��*��� ��� ��� �����

B�� �� ���� �� ��� ����� ��� ������� �������� �� ������ 5	 ��� ���� ���

�(��� �� ������ ���� �� � ����� ������������� �� ���� �����������	 '�����+

�������� ��0� ��� ������� ������ �� ���� ������& ������� �� ������ ��� ���

� ��� ������� �������� �� �������� F5	 G ���������� ����� ��� ���� �� ��������	

����� �&$��! �# �'#&�!'� '0 ��� ���

'� ����� �� ������ �������� ���� ��� ����& �� � ����� �� ������ ��� ��+

������� �����	 3�� ���� ���������& ��� �%���������� ���� � � ��0�� �� �� �����

���� � H @�7 ��� �� ��� ���& � H  	 � ��������� �� �%�������� � ������ ��� ����

���� ��� ��� � ���� �� ������ ������ ��� ���	 *��� ��� ��������� ������ ���

���%���� ��� �� ��� ��� �� ����& ������ ����� � �� �%���������� �� ��� ���	 '�

���& �������& ����� �� ����� � �� ��� ����� ��� �� ��� ��� ��� ��(����	 3��



5=

-����. �& ��� ��������� � ���� �� ����� ������ � ������� ��� ��� �� �%���� ���

����� ��� �� ��� ���& ��� ��� ����� � ����� �����& ��� ��������� � ���� �� -2���.

��� ���	 � � � ��������& ��� ����� �������& ��� ��� ��������� � ���� ���� ��

2��� ��� ���	 ��� �������� �������� ����� � � �������� ����� � �������� �����&

��& ����� ����� ��� ��������� ���������� ����	 3�� ���� -�����. ����� �� �& ���

������� ������ �� �������� � ���������� ����� ���� ������� ��� ��� ����� �

����0	 3����� 5	" ��� �%����� �� ���� ������� ��������� �� ��� ���������

���� ��� ��� F���G ��� ��������� ����0 F������G	 ��� �������� ��� ������ �� �

�����%������� =	; �� ��� ���	 ���� ��������� ��� ���� ������ �� ��� ���� ��

>���� ��� ������ I=@J �� � ���+���������� ����� ����� ���� �������� ����� �����

��� � ��� �������� �� )��� ����� �������	


��� ����� ������ ������� 2������ �� ��� ��� ��0� �� ��E���� �� ������� ��

�������� ������� �(���	 3����������& ��������� �������� ���� ���� � �������� ���

������ ��� � ������ �%���������� �������� �� � ������ �� �� ��������� �� �����

���� ��������� ��������� �� ��� ��6 � ��E����	 3�� ��� �����& �� ���� �� ���

���������� ������ �� ���� � ���� ������� ������ ���� ��� �������	

����� ����%2 ����� �'#&�!'�� ��% "#' 7

�������� �� ���� ��������� ���� ������� �%�� ��� ������������ �������&

��� �������� ��������� ��� ������� ���� �� ���� �� �����	 ���& ��� ���� ��

�����0 � �� ���0 ��� ��� �%������ �� ���������� ����� ���� ������� ��F�G �� ���

�������� F5	 G ��� ����� �� �� � @ � �� �� ��� ��  & �� � @ � ��� F��

3����� 5	:G	

��� 0�� ���� ���� � ���� ��F�G ��� � ����+����������� ����������� �� ����+

���� F5	 G& ��� ��������� �� ��� ������� ���� ����� ��F�G& ���� �� ���� ������ �����

��� ��� ����	 '� ��� � ����� ���� �%��& � ���� ����� ��������� ������ ��� ��� ����

������������� �������� ��� ����� ���� F�� � ������& ��� ������& ����������

����� ����G& ��� ����� ��� ��������� ���� �� ����0�� �� ��� ���	 '� �� ��� �����

���� �%��& ��� ������� ���� �������� � H  & ��� ������ ����� ���� ������� ����

��� ������� ���������& ��� ����� ��� ���� ����� ��������� ��������� 2��� ���

���	 <�� ��������� ��������� ���� �� ��� F�� 3����� 5	:G	 *��� ����0 ���
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	!+&�� ��8	 B�������� ��������� �� ��� ��6 ���� � H  & � H @�7	 ���� ���
�� � �	 ���� F�G	 6��� ����� � ��� ������� �� � �%�� ���� F����� ; ���� ����G
��� � ���� ������� ��� ����� ��� ������ �������	 ��� ������� �� ��� ��� �
���0�� �� ��� � ����0 ��� �� ���� �����	 ��� ��������� ��������� ������ ���
��� ���� ��� �����	 '� ��� ��� �����& ����� � ������� ��������� ���� ���
��� F� H ;�@G& ������ �� ��� ������ �����& ��� ��������� � ����0�� F� H  @�@G	
���� ��������� ���� ��������� ���� ��� ��������+�%������ ������ �� ?��� I5=J
���� K	 H @�@@ ��� K� H @�@ 	
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�����& ��� ������� ������ �� �������� � ����� ���� �� ��� ����	

��� �������� ����� � ������)�� �� ��� ��������� �������A

��','�!�!'� ��5 $��
���� ��� 
�
��� ��
������ �� 
������ ��3� ( �!�  �� 	���	

�����
  ��0�
�!� 	 ���
 �� ���

 ��� 	 � �� �� ���� ��  ���������� 
����


��� 
������� ��F�G �� ��� ������� ���3� ���
�
 ��� ����� �� �� � @ 
 � � ��
�� ��  � �� � @ 
 ����

3�� ������� ��(���� ���E�����& ��� ����� ������ �������� ���� ������� 5	C&

���� ��� �������������� ������ �F�G ��� ��� �(��� ��� �������� ��� �� �����

��� �������� ���������	 *��� ��(���� ������� �F�G ����� ��� � ���������&

��� ����� ������ �������� ���� � ������ �� �������� ��� �������� ������� 5	C	

3����������& �� �%������ �� ��� ������� �� ��������� I;7& ;:J ������� ��� ���

�� ������������� �� ��� ��(���� ���E�����	 �

����� ��# &#��!�+ ����%2 ����� �'#&�!'��

������� 5	C ������ ��� ������� �� ���0��� ��� ����0 �� ����� ���0��� ���

����� ���� �������	 ���� ����� ���� ������� ��� ���� ��� ��������

@ H

�

�

��� L �F�G� � � F��� @G
���� � � F@� �G
��� L �F�G� � � F���G

F5	 5G
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�� �� H �F@G ��� �� H �F�G	 ���� ��� ���������� ��������� ��� �& ��� �������

�� ��� ��� F@� �G ��� �� ��� ������ ��������

�F�G H
�F�� � ��G

�
�L ���

'� ��� �%������� ������ �� �������� F5	 5G& �� ��� �� ��� ��� ������� ����0

���� �� ��� �� ��� ������� �� ����� ���� ��� ��� ���������� ������

F������ 5	5	 G	 ����������� �� ���� ��� �����������& �� ������
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����� � � ��� �������������� �� � F�	�	& � F�G H
� 

�
�F�G��G	 /� ��0��� �� H @&

�� H �� ��� �� H�& �� H � ��� �������� ��� ����������� �������� ���������&

�� ����������� ���

��F@
�G H

�
�5� F��G

��F�
�G H

�
5F� F G� � F��GG�

���� ���� ��� �������� �����& ��� ���� �� ������� �� ��� ���& ��� ���

�������� ��������� ��� ��& �� ��� ��� ��������� ���� �� ��������� ��������

��� F��� ��G ���� � � � ���������

� F��G H � F��G� � F G�
�F�� � ��G H �

��5� F��G� F5	 7G

3�� ���� ������� �� ��� ����& ����� �%�� � F���������G ����� ���� �� ���

�������� ��6 F5	 G	 ���& ��� ������� �� ������� ����0 �� ���� ������� �� �

����������� ������� ��� � ��������� ���� �� ��������� ��������	 B��� ���� ���

����������� ��������� �� ������� ���� ��� �� ������� �� � ��& ��������� ������

�� ���� ��0� � H  �� ���� ������ ������� �� �� ����������	
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7@

����. �!� �3!�� #!���� ��� �!'� ���$�

>���� ��� >������� I=5J �������� �������� ������ �� ���� F5	 7G �� ���

�����%� �� ������� ������� ������� ������ F#'#$G	 ?������& ���� ���� ���� ��

������ ����� ����� ��� ������� �����& ������ ����� ����������� ���� ��� ���

����� ��� �� � �������� ������ ����������� ������� ��������

�F�G H
�� � � ��
�F��  G � � ��

'� ����� ���0& ���� �� �F@G H � �� �������� F5	 7G ��� ��������� ���� � ����� ����

���� ��� ��������� �%�� ���

�� H
 

�
� 5�

���������� ��� ������& �� ���� ��0� �� �� �� ������ � ��� ������� ����� �� �

��� ����� ����� �%�� � ����� ���� ���� �F@G H �	

>���� ��� >������� ��������)� ���� �� ���0 � ���� ����������� �������

���������� ����0 ��� � � �� ��� ���������� ������� ��������� ���� ��� ���

��� � � ��	 3�� ��� ��� �� �������� ������ ����������� � & ����� ����� ���� ���

�� �� ������� F�	�	& �� H ��G	 ��� ��� �� ������ �� ������ �� �������� ��� ������

�������� ������ ������� ���� ��� ������� ��������� ��� ����� �%������	 ���

���� �� �������& ������ �� � ������ ������ ��� ��� ��� ����������	 � ���� �����

����� ���� �� ����� �����	

<� ��� ����� ����& ����� ����� ��� ��� ������ ���� �� ������� � 	 3�� ��� � &

����� ��������� �%�� � ����� ���� ������� ���� �F@G H � ��� ��� �	 '�����&

��� ��0� ��� ���������& ������ � � ��� �������� ��� ��� �������� �������

������� ��������	 F� ����� ����� ��� ��� ���� �� ����� �����	G ?������& �����

���� ������� ��� ���� ������� � F�	�	& ���������G �%�� �� ������ ��� �� �� �� �

����	 ���������& �������� �� ��� �� ��� � �� �����%������� �� ��� �������� ���

������& �� � ���� �� ����� ����� �� �� ����� ����� ����� � �%������ �� �����

���� ������� ��� ���������� ����0	

�� ���������� ���& ������� � �������� ������ ��������� �������� ����
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�� H 5F
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�  G�  �

�����& ��� � � ������ �����������& ����� ��� ������ ���� �� �������	 ����� ��������

� ���� ��� ��� �� ��� ��� �� ���� ���� ���� ���� �� ��������� �� ��� ���������

������	 ���� �������� �� ��� �� ��� ������� �� 3����� 5	!	 B��� ���� ����

�� ��� �� ��� ��������� �������� �� ��� �������� � � ��� ����� �%����	 3��

�E������� ���� �& �� �����%����� �� ����	 ��� �������)�� ��(������ �������

��� ��� �������� � ���� �� 3����� 5	 @	 ��� ��(������ ��� �� @ � �� @ & ���

� *(+,* ������� ��� ��� �������� ��� ������ ��� ������& ��� �����%������� ��

�� �� �� ������ ����������� ����	

>���� ��� >������� ����� ����& ��� � ���� ������� ���� ��� �������� ������ ��+

��������� ���& ������� �%�� �� ������ ��� �� �� �� � ����& ��� ���� ���2������

���� ������� ��� � � �� ��� �� ������� ��� ����� �%������ �� ��� ��� ���

��� ��������� �� ����0	 ��� � ����	 ��������� �� ���������� 5	C& ��� �%������

�� ��� ����� ���� ������� F�� ��� ����������� ����G ��������� ����0& ������

��� ����� ���� ������� ��� � � ����+����������� ����������� �������� �� ��

��������	

#���������� ���� ��� �������� ������ ��������� �������� ���� ����� � �������

����������� �������� ��� ������� �� ��� ����� ���� �������� F5	 5G	 ���� ���

���� �� ���� ��� ����� ���� ������� ��� �� ���������� ��� ����� � � �� ��� �

� �������� �� ��& ��� ������� ������� ��� ����� �� � ������� �����������	 3��

����� �� � � ��& �� ������� �%��	

3�� ��������� � & �� � ���� �� ��� ��� ����������� �������� ��� �������� ���

������ �������������& ���� ��� � ����� ����� � 	 ��� � ���� ���� ���� ����������

�� �����%����� �� �� ������ �F@G H �	 ���& �� ����� �� ����� ��� ������� ��
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	!+&�� ��9	 4���� �� �� F���� ����G ��� �� F����� ����G � � �������� �� � ���
��� �������� ������ ��������� �������� ���� �������� �� ��%�	
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	!+&�� ���:	 4���� �� F�� � ��G�� � � �������� �� � ��� ��� �������� ������
��������� �������� ���� �������� �� ��� ��%�	



7:

����������� �������� ��� ������ ��� ���������� ��� ������� �������� ��� ���������

� & ��� ��� ������ ������� ��� ������� ����������� �� ���� �� ����� ������ ��

������ ���������� ������ ���� ��� �������� �� ��� ����	

����1 � +�'$���! �# !����,�����!'�

/�����& �� ���� ������ ��& ������� ��� ����������� ������� ����������� F������

�������� F5	 5G �������� �� ���� F5	 7GG& �� � ������������ �� ������� � ������+

����� �������������� �� ��� �������	

#������ ��� ���� �������� �� ��� L �F�G H @ � ������ �� ������ 5	5

F3����� 5	5G ��� ���� ����� �� 3����� 5	  	 ��� ��������� ���2������� ��� �������

�� ��� ���� �����A ����� � � � ������� �� ��� ���������� ����� ��������� ����

��� ����� ����� F� H @&�� H @G& ��� ����� � � ��� ����� �������� �� ��� �����

����� F� H  &�� H @G	 B��� ���� �� ���2������ �& �� �� � @ � � � ��	 ���

� �%����� ��� ���� �������� ��������� �� ����� ���� ��������	 <� ���2������ �&

� �  & �� � @ � � � �& ����� � ��� �������� ��������� �� ��� �����	 ���&

�� �� ���� ��� ����� ���� ������� ��F�G �� ��� ���� �� ��� ��� F� � @G ���� ��

���2������ �& ��� ��������� � ��� F�F@G� ��F@GG	 >��������& ��F�G �� ��� ����� ��

��� ��� F� � �G ���� �� ���2������ �& ��� ��������� � ��� F�F�G� ��F�GG	

B�%�& �� ���� ���� ��� -,��. �� ��� ��� F�� @ � � � �G � �������� �� ���

��(�������� �������� ���� H @	 
�� � ��0� ��� ����� �� ����� � �� �� � ������

�� ������� ��������� F� H @G ��� ,�� ������� ���� ��� ��(�������� �������� ��

� H �	 '� ��� ���2������ ������� ���� � ����� �� �& �� ����� *& ������ ��

���� � ����� �� ����� �& �� ����� )& ���� �� ���� ����� � �������	 ��� �������

��� �� ������������ �� ���������� ��� F�� ��G ���������� ��� ������� ��� ���

��������� ���2������	 >������� �� F@� @G F� H ��G& ���� ����� ����� � �� ����� *	

/����� ����� � � � ���������� �����& ��� � ����� � ��������� �� ��� �����& � ��

��� �� �� �� � H @	 3��� ����� *& ������ ��� ,�� �� ���� H @& ����� � ����)�����

�� ��� ��� �+���� ����� F�� �������G ����� � H �	 /� ����� ��� ���� �� ����� )

�� ����� �	 ��� ��������� ������� �� ��� ������� � �������� �� ��������� �����

�& ��� ����� �������� �� F &@G& ���� ��� ����� ���� F &@G ����� � ������� ����

� �� �	 ��� ���� �� ������� ,�� �� ���� ����� �������� � ������� ������ ��



7;

�

�
�

�

�

	!+&�� ����	 ��� �� ��+���� �������� �� ��� L �F�G H @ ���� ������ ����	 � �
����� ���� � H @�:	 #���� � � ��� ���������� ����� �������� ���� F@&@G ��� �����
� � ��� ����� �������� �� F &@G	



7=

��������� ��� �� I;7J ��� I7CJ	

��� ���������� ����� ����� �� ��� ��� �� ��� ���� �������	 � ������&

������� ����� �� ����� � � ��� ������ � H @ ����� ��� ��� �������	 *� ���

������ � ��� �� ��� ,�� �� ��� ��� F���� H @G ��� ��� ���� ����� �� ����� �&

F�F@G� ��F@GG& �� ����� �� � ��� ����� ��F�G& ����� ���� �� ������F�F�G� ��F�GG

�� A I�F@G� ��F@GJ �� I�F�G� ��F�GJ H I��F@G
�

�
L �F@G� ��F@GJ�

��� ����������� �� ��� ��� ����� ��F�G ��� ����� � ��������� �� � ����� ����

������� �� ��� ������� ��(�������� �������� F5	 G	

��� ��� �� � ��������� ��� �� �%�� ����� ����� �� H @& ����� ����� ��

��� ����� ����� ��� ���2������ �	 *��� � H @& ��� ��� � ��� �������� ��� F�����

��F�G � �%����� ����� �G	 ?������& ���� � � �������& ��� ��� �(�������� ����

����� � �� ��� ����� ������ ���2������ � ��� �� � @	 ��� ��� ���� ����� � ��

��� ���� ���� ���� ���2������ � ��� �� � @& ��� �� ����������� ��� ����� �� ���

������� �� �	 ��� ���� � ������ �� � ��� ��� ������� �� �& ��� ������ ��� ����	

����4 ���&#��

�� �%����� �� ��� ������� �������� �� ��� ������� ������ � ����� ��� ���

����� � ���� � H @�7 �� 3����� 5	 5	 <�� ��� �� �� ���� ��� ���� �& ����� ��� ��

����������� �� ��F�G ��� ����� �	 ?������& � � �������& � �������� ����� �� �&

��& � ������� ����� ����� � ��� �����������& ��� ��� ��� ����� ���� ������� ��

�������� F5	 G	 3�� � ������� ���� ��� �������� �����& ��� �����������& ��� ���

��� ����� ���� �������& �%��	 ��� ����� ���� ��� ������� ���� ��� � �����

���� �����������	 � ����������� ������� ��� ��� ���� � ���� �� 3����� 5	 7	

��� ����������� �������� � ������ �� ���� ����� �� ��� ��� �� �� ������ ������ ��

��(���� ���E����� I;7& 5"J& ������� �� ���� ��� ���� ���� ���� ��� ������� ���

���� �� ��� ��� �������& ����� � ��� ��� ��� ��� ��� ������ ������ �� ��(����

���E�����	

3����� 5	 : ��� ��� ������ ����� ���� ������� �� �������� F5	 G ��� � � ��	

���� ������� ���� ���������� ���� ��� ����� �� ��� ����������� ����� ��

3����� 5	 5	 '� ���� �� ���� ���� ��� ������ �� ��� ��� ������� � ����� F����
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	!+&�� ����	 �� ��+���� �������� �� ��� L �F�G H @ F� �� ������� �����G ����
����� �� ��� ���������� ����� F����� �G ����� ��� ��� ��	 '���������� ���� ���
����� �������� �� F � @G F����� �G ��������� �� ����� ���� ������� �� ��� ��6	
� H @� & � H  	 ��� ��� ����������� � �� �� H =�:@	
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	!+&�� ����	 /���������� �������A �F@G �� ��� ����� ���� ������� �	 ��� ������
F�G	 ��� ���� ���� �������� ����� ������� ��� ��� ����� ���� �������� �������
�������	 ��� �������� ��� ������ � �� H =�:@	 ��� ��������� ��� � H @�7& � H  	
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	!+&�� ���.	 ��� ����� ���� ������� �� -�����. �� �������� F5	 G ��� � H 5@�@	
��� ���� ���� �������� ��� ����� ������� ��� ��� ����� ���� �������� ���
������� �������	 ��������� ��� � H @�7& � H  	



:@

������ �� ����G ��� ��� ������ � �������	 ��� -�������. �� ��� ����� �������

���� ��� ������� ������� ���� �� ���� �� ��� �)� �� ��� ���� �� ���������� �� ���

����� �������	 '� ��� �����& ��� ������� ������� ��� �� ����������� � � ��������

��� 2������ ��� ���& ��� ��� ��� ����� �� ����� ��� ������� �� ��� ���� ��

����� ������������ ����� �(��� ��� ����� ����0��� ��������� �� ��� ���	 ���� �& ��

� ������������ ���� ��� ������� �F�� 	G ����� ��� ������� ����� ���� �������&

���� � ��������� ���� ���� �� ��� ����� ��� �� ��� ���	 FB��� ���� � ��������

����� ������ �� ������� ����������� ����� �� ������� �� ����� ��� ������������

���� ���� ��0� �F�� 	G �E������� ������� ���� ��� ������� ����� ���� ���� �

����� ������ ������	G

������� ���������� ����� �� ��� ��������� ������������� � ���� �� �����������

��� ��� ������� �� � ���� ��������� ������� �� ��� ����0 �����	 ��� ��%����

����� ���� � ������ �� ����� � � M��& ��� ����� � ������ � ��%���� ����� �� ��&

M��& ���� � H �	 � ����� ���� ������� ���� �� ����� � �� ��� ����� ��� �� ���

���& ��������� @ � � � M�� �� ��� ���	 3���������& ������ ����� �� ����� � ���

������ ����)������� �� ��� �� ��+���� ����� �� ��& M�� � ��� ��%���� ����� �� ��

���� � ����� ���� ������� ��� ������	 � ����� ���� ������� �� ��� ���%����

��� �� ��� ��� ���� �� ����� �& ��� ��� M�� � � �  �� ��� ���%���� ��� ��

��� ���& ����� M�� � ��� ����� �� � �� ����� � �������� ���� �� H M��	 ���

����������� ����� ��� �������� � � FM��� M��G& ��� ��� ������������ ������� �� � &

������������	

3�� �������& ��� � H @�7& �� ��� �� �� 3����� 5	 5 ���� ��� ����� �� � ��

� � F@�;� @�!G ��� �������������� ���� ������ �� ��� ������ ����� ���� ���

��������� ������� ����� � ����0 �� ���	 ���� �& ��� ��(����� �������� ���� ����

��� ��� ��� �� @ � � � @�; ��� @�! � � �  �@ ����� �� �%������� ��(����� �������

@	; ��� @	!& ��� ��� ������������ ��� ������� ����� �%����� � ��������� �� ���

��� ��� ����� ���� ������� ��� � � ��	 B��� ���� � � �������& ��� �)� ��

��� S��������������8 ������ ������� �����������	

3����� 5	 ; ��� ��� �������� ��� ������ � � �������� �� ��� �������� ���������

�	 � ��������� ����� �������& ��� �������� ��� ������ ��& ��� ��������� ��� ���
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	!+&�� ���1	 #������� ��� ������ F��G �	 � ��� � ����� �������� ���� � 	 ���
����� ���� ��� ���� �� ��� ����& � �� 3����� 5	 7& � ��� ��������� � � �������	
��� ����� �� ���������� ���� ���< I =J	
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����� �� ����0 � ��� ������ �������& ������� � � �������	 �� H @ �� � H @�;&

����� ��������� �� � ������� ���� �� ��� ���������� �����	 � � ���������

@ ���� �����& �� ��� �� �	 ��� � H @ ��� ��������� �� � 3����+��0� ��������

I5 J ����� ��� ������� ������������ ���� ���� ��� ������ ���� ���� �� ���������

���������& ��� ��� ��� ����� ��� ������ ��� ���)��� ��(���� �� ��� ���& �

��������� ���� �� ���� �� 2��� ��� ���	 T������������& ��� ����� � ��������� �� ���

�� �	 � ����� ������������ �������� ��� ��� ��������� �������� ������ ��������

��� F�� 3����� 5	!G	

/� ���� ��� ��������� �������������� �� ��� �������& �� ��� ��� �%���� ���

������� ��� ���� ��������� ���� ��� �%����� ����� ��� ����� ����� ��� ���������

�%������ ����������	

��','�!�!'� ��8 $��
���� ��� 
��� 	  ������ ���3� ���� � � @� ����� ���
�
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������ ��� ��� �� � ��� �������� ��� ��� � H @& ����� ��� �� ����������� ��

����� � ��� ��F�G ��� ��������� �� ������� �� ���� �%��	
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.F��1��G H ��F��G L ���� � ��F��G H @� F5	 ;G
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��� �� ��F��G ��� ���� �������	 ��� � ����� ��� ��� ��� ��� ������ �� ����� �
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�� � H ��& ���� ��� ������� ������� �� � H �� ��� ����� � � � ��������	

'� ��� ���������� ��� ���� � ���F��G � � ���F��G H @& ������ ����� ���� ��� ��

��������� �� �������� ���� ������	

��� ����� ���� � ��������� ��� ��� �%������ �� ���� ���� ��� �������A '�

� ���F�G � � ���F�G ������ ��� �� � � F�� M��G& ���� ���� ���� ��� ������� ���

�%��	 '� ����& ��� ������ �� ��� ������ ��������� ��� ������ �� ������ �������

����������� ��� ��� ��� ������ �� ������� ���� ��� ������ ���%��	 '� � ���F�G�
� ���F�G ��� ��� ������ ���& ���� ����� � � ����� ����������� ��� � ��%���� ��

��� �������	 ��� �� ��� ��� ��� ��� ����� � � ���� �� 3����� 5	 5 ��� 5	 7	

3����� 5	 = ��� ��� ���� �������� F���� ������� �� ����� �G ��� ��� ��� ��

� H ��F� � @� CGF� �  �@GF�� �  � � L @�7@C;G �� ����� � ���F�G � � ���F�G ������

��� �����	 � � ����� �� ���� ��� ������& ����� ����������� �����A ��� �����

���� ����������� �� ����� ��� ������� ��� ���� �� ���� ��� ��� ����� ��� ������
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� ������������� ��������� �� � �� ��� ��������� ������G& ���� ����
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��� ��� -������. �������& ���� ����

� ��F��G� � ��F��G L �� � @�
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��� ��������� �� M� ���� �� ��0�� �� ���� �� ����� � ���� M� ���������	 ���& M�

� � ������� ���������� �%���� � H @ ����� ����������� M�� � ��� ��������� F���

� �H @G	 3�� M� �� �� � �����������& ��� 2��� ��������� M��F@�G� M��F@�G � @ ���

�� ������	 ���������& �� � �������� ���� M�F@G � ��F��F�G L �G ��� ����� ����

� � F�� M��G ����� � �� � @ F�� M�F@G � ��F��F�G L �G ��� ����� ���� � � F�� M��G

����� � �� � @G	 ��� ���� ��� ����������

�F��F�G L �G�L ��F�
�F�G L �G � ��F��F�G L �G�

6%������� ��� ���������� ����� � H @ ��� ���������� ��0� ����& �� ���

F��F��F�GG� ��F��F�GG L ��F�G�G L F� ��F��F�GG� � ��F��F�GG L �G�L � � � � @

/����� �F�G � � ������� �� ���� F5	CG& �� ���� ���� ��F��F�GG L ��F�G� H

��F��F@GG	 ���& ���� � � ������� ��� ����������� ����& ��� M� �� �%�� ���� ���

����� ����������& �� � �������� ����

� ��F��F�GG� � ��F��F�GG L � � @

��� �������� ��� ��� �%������ �� ��+ ��� ����������� �� ����� ����� ��� ���

��������� �%���� ��� ��� ������	

/����� � � ����������� ����& ��� ����+����������� ��+ ��� �����������

��� ����������� ���� �� ��� ����� ���� ������� �F�G	 ���������& ���� �� ���

��������� ��� ��� �%������ �� ��� ��+ ��� �����������& ��� ����� �������� ��

��� ������� ������& ��� ������� 5	 @& ��� �������� ����� � ��������	 �
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'� �� ��������� ��������� ���� ��� ����������� ��������� �� ������� � ��

���� �� ��� ���������� ��� �%������ �� ����� ����	 '� �� @ ���� �� �������&

���� �� ���� ��� ��� �� ��� ��������� �%������� ����� ��������� ��� �� �����

������	 ��� ����� ����� ���� ����� �� ��� ���& ����� ��� �� � ������ ����� ���

��� ����� ��� ����������� ���� ���� � � ��0�� �� �� �����	 ��� ��� �� ����

������ � ���� �� ��� �%������� F�������G ���� ������� �� � ������ �� ��������
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��� H �F��G L 
�F�� � ��G�
��� H �F��G L 
�F�� � ��G� F5	 "G

'�����& <����� I; J ����� ���� ����� ����������� ������& � ����� ����� ���� ��

������������� ��������� �� ��� ��� ��������� ���� ��� �� ������� �� � ���� ��

������� ����	

��� ������� ���� �� ��������� ��� ��� ���� ��6 ���� ��� ��� �� ���������

��� ��� ��� �� ��� ������� ����A ���� ��� ��� ���� ��� �� ��� F�� H @&�� H @G

��� ���� 5 ������� � �E������� ����� ������������ ��� �� �� ������ �%�����	 ' ���

����� ���������� �� ���� 5 F�	�	& ��� ���� 5 ������ �%����� � ����G �� � ��� �����

����0��9

*� ���� ��� ���� ��� ����������� �������� �� ����� ���� �� ���� F5	 "G ��

��� �%��� ��� ����������� ������� � ��� ���� ��� �����	 ���& �������� ���������

��� �� ������� ��� ���� F5	 "G �� �� ����� ��������� ��� �� ���� �� ������ 5	5	7	

���& ��� ������� ���� ������� F5	 "G � �������� �� ��� ��� ������� F5	 G	

�� �� ��� ��������� �� ����������� ��������& ��� ���� � ��� ������ �� ���

��� ��+���� �����	 3����� 5	 "R5	5@ ��� ��� ���� ����� ��� ������ ����� 
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��� ����� �� � ����� � ���� � H @�7	 3����� 5	 " ��� ��� ���� ����� ��� ���

��������� ��� 
� H @	 ����� ��� ! ����� ���� �� ��� � ��� �� ��� �����������

�� ��� ���������	 ��� ����� �����& ����� ���� �� H  & ��� �� ��� ��� ������� ����	

��� ����� ���� �� F��� ��G H F@�  G ��� F �  G ��� ����� ����& ����� ���������

�� ���� 5 ����� �%����� ���� ����  �� ��� ��� ���� ���� ����� �%�����& �����������	
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����� ����� ��� ������� �� ��� ��+��������� ��� ��� ���+������ ����� ���
������� �� ��� ��+���������	 � ��� ���2������� ��� ���� ���� ����� �� �����
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��� ��� ����� ����	 '� ��� ���� ��� ���� �� ��� F�	�	& �� ��� ����� ���� F@&@GG ���

� ������������ � ����� �� ���� 5 ���� ���� �� ����� �& ���� 5 ���� ������ �%�����

��� �� ���� ������� ��  	 #���  ����& �� �����& ������ ��������� �� �� H @	 ���&

��� ����� � ����0��	

3�� ���� 
�& ��� �������� �����	 <� ����& �������& � ��� ���������� �� ���

���� �������� �� ��� ��������� ��� ��� ���� ���� ��� ���� ���� �� �� F@�  G ���

��� ����� ����� ���� �� �� F��  G ��� ������ ������ ��� �������	 ��� � ���

�� 3����� 5	 ! ����� 
� H @�@ !	 >�E������� ����� ������������ �� ���� 5 ����

���� F@� @G ���� ���� � ��������� ��������� ������ � F������� �� ��� �����������

���������� ���������G	 ��� ,�� �� ��� ������ ������ ��� ���2������� ���� ���

���� ����� ����� �� ��� ������& ��� ����� ���� ���� �� ������ ���� F@�  G	 ���&

��� ����� � ���� ����0��	

� 
� � �������� �������& �������& ��� ����� ���� ���� �� �� F@�  G ��� ���

����� ���� �� �� F��  G ��� ��� ��������� ���� ������� ��� ����� ��� � �����+

���� �����������	 3�� ��� ��� ���� �� ��� �����& ��� ����������� ����� � �� 
� H

@�@57;	 3�������� ��� �����������& ��� ���� �� ���������� �� ��� ��� ����� �����

���� � ��� ������� �� ���� �� ��� ����� ���� F �  G& ��� ��� ������������ ����

�%���� ���� 5 ���� �� �� �%�������� �� ����  ��� ��� ����� � ��������� ����������	

��� � ��� �� 3����� 5	5@ ����� 
� H @�@5"	

���& �� �� ��� ��������� ������� ��� ������� ���� ����� ��� ��� ��� �������	

��� ����� ���� �� �� F��  G �� ��� ��������� ���� � �������� �� ��� �������

������� �� ��� ��6 ��� ��� ����� ���� ���� �� �� F@�  G � �������� �� ���

����� �������	 ��������& ��� ��������� ������� ����� ����0 ��� ���������

����� ��������� � �������� ���� � �����+���� �����������	

'� ���������& �� ����� ��� �� ������� �� ��� ����������� �������� �� ��� ���

�������& ������ �� �� ��������� �� ��� ���� ����� ������ ������� ���� ����	

*� ���� ��0� �� �� ��� ������� ������� ��� ��� ������� ��� ������� ���� �� ���

��%� ������� �� ����� �� ���� � ��������� ��� ������� �������� ����������

��� ���������� �� ���� ��,������	
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'� ������ 5	7& �� ������� ��������� ����������� �� � �������� ����������

����� �%������� ������ ���� ������� � ����� �������������	 ��� �������������

� � ������ �� ����%���������� �� ������ � �� ����� ����������� � ����������

���� �� ��(����	 /� ������� �%����� �������& �� ���0 ��� ������� �� ��� �����

������������� �� ����0 ��������� ����������� �� ��� �%������ �� ������� �� ���

����� ���� �������� F5	 5G	 *� ���� ������� � ��������� ������ ���� ����� ���

�� ����0�� ��� ����� ��� ���� ���� ����� ���� ������� �%��	 3����������& ���

������ ����������� ��� ������ ��������� ������� �� ������� ��� ��� �������

�������� �� ��� �������	

<�� �� ���� ������� � ���� ����� �%�� � �������� ��� ������ �� ��� ���� ��

������� �%�� ��� � � ��& ����� � �%����� ��� ������� ��� � H ��& ��� ����� ���

��� F�� ����G ������� � � ��	 ��� ����� ���� ��� ������� ���� ��� � �����

���� �����������	 '�����& ���� ����� ��� ����� ������� ���������& �� ����� ����

��� ������ �� ��� ��� ������� � �������& ������ ��� ������ ������� � �����	

��� -�������. �� ��� ����� ������� ���� ��� ������� ������� ���� �� ���� �� ���

�)� �� ��� ���� �� ���������� �� ��� ����� ������� F�	�	& 2�� ��� ����� ��� �����

������� �G	 ��� ������� ������� ��� �� ����������� � � �������� ��� 2������

��� ���	

������� ������ �� ��� ��������� ������������� � ���� �� ��� ��� ���������

������� �� � ���� ��������� ������� �� ��� ����0 �����	 '� ��� ���� � -������

�%�������.& ����� � � �)���� ������� �� � ���� ���� �� ���� ��������� �� ���

������� �� ��������� ����0	
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����� � ����� �� ��� �����������& ����� � ���������� �� ��� ��������� ����� ��

��� �������� �� ��� ����������	

���& �������� �� ���� ������� ��������� ���������� F5	5 G& �� � ���������� ��

�� ���� F5	5@G ������ �� F5	5 G � ��� ������� ����� �� �%���������� �� ��� ��� ��F�G

��� �� @	

3������& ���� ���� �� � � M�& ���� ��� ��� � �%��	 �

*��� ��F�G � � ������� ��� ����� �� � ��� �� �������� ��

� �
��5� F�G

M�1
 �  � 5F � �G

�5� F�GM�1 � F5	57G



=C

����� �%�� ����

�� � �� F�G
1F � �G5 �

��� ����� �� �� � ���������� �� � ������ ����� �� � ����� ����� ����� � ��

������ ������� �� �%���������� I5@& ;7J& ��������� �� ��� ����0 �� 1F � �G5 �

�� �����%������� ��
� �

�
�F�G��	

���& ���� ��F�G � � �������& �� ��� ����� ��������� ������ �� ���� ���

�� ��� ������ ��(���� ���	 *� ��� �������� � ��� ����� ��� ,�� �� ��� ���

�������& �� ��� �� ��� ����� �� ��� ���������� ����� ���������� �� ��� �����

��������& ��� ���0 ��� ����������� �� ��� ������ ����� ���� ��� ����� ��������

�� F &@G	 ��� ���� ��(������ � ���� ��� ��� ��� ��� �� ������� �%�������� ��� ���

�� ��������� �����������	 6%����� �� ��� ������� � ���� �� 3����� 5	5= �����

� � ������ ��� 3����� 5	5C ����� �� � �������	 ���& ��� ��������� ���������

�������� ���� ��� �� �%������ �� ����� �� �������� ������� ������ �� �F�G	 '�

��� ���& ����� ���� ������� ����� �� ����� �� ����� �������� � ���� �� ���

�� ����� � ������ ���0��� ��� ����������� ���� ����� �	

��- � $!)$$ �#

*� ������� ��� ������ ��� ����� ���� �� ������ ���� ���� �� ��������� ���

������� �� ����������� ����� ��������� �������� ��� ������� �� � ���� �� �%��������

�� �� ���������� ���� ��� �� ���%���������� �� ��� �%����������	 ?������& ������

���� ��� ����� ���� � ���������& ��� ������ ������������� �� ��� ���0 �� �������

�%������� ����� ���� ������� ������������	 *��� ��� ���� ���� �� �������� �

���� ������ ���� ��� ������������� ���� ��� ��(���� ��� �%��������& ��� ������

���� ���� ������� ��� �������� ��� ������ ����	 <� ��� ����� ����& �� ��� �������

��������& �������� ������� ��� ��� ��� ������ �� ������ ��� ��� ���� � �����

���� �� ����������� ������� �� ��� � ���� � ����0�� �� � ���	 �� ��0� ������

����& �%�������� � ��� ����� �������� �� � ����� �������� �� ���� ����	

��� ����� ���������� ����� �� ��� ���������� �������� �� ������� ���� �� ���

���� ���� �������	 4��������& ���� ���� � ����� ��� �������� ���� � �����+

���� ��� ��� ������������� ����� �� �%�������� ��� ������ ��� �������� ��������	



="

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
−0.25

−0.2

−0.15

−0.1

−0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

u

u‘

L=0
L=2

L=8

	!+&�� ���4	 ��� �� ��+���� �������� �� ��� L �F�G H @ ���� ����� �� ���
���������� ����� ����� ��� ��� ,�� �� ��� L ���F�G H @	 � H @�:& �� H @�7	



=!

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
−0.25

−0.2

−0.15

−0.1

−0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

u

u‘

sg=0.5

sg=0.3

	!+&�� ���5	 ��� �� ��+���� �������� �� ��� L �F�G H @ ���� ����� �� ���
���������� ����� ����� ��� ��� ,�� �� ��� L ���F�G H @	 � H @�:& � H "�@	



C@

���������& �� �� ��������� ���� ����� �� ��� ��� �������& �� ��� �� ��� ��������

�������� �� �������& ����� ��� ��������� ������& ��� ���������� �����%�����

��� �������� ��� ������	 �������������& �������� ����� �� ������� ���� ���� ����

������ �%���������� �������� ��� ��� ������ ��� �������� ��������	 '� � ��� ��� ��

��� ���� ������������ �����%������� �� ��� �������� ��� ������ ���� � ������������

���������	 '� ��� �� ������ ���� ��� ��� �� �������� �� �������� -�(������. ���

�������� �%�������� ���� ��� ���� �������� �����	 *� ���� ��� ��� �����������

���� �� ������������ ��� ��� � ������ ��� F��� B���� ����� I:!JG& ��� ����

���� ���0 ���� �� �� ���� ������ � ������� ������ ��� ��� ���� �� ��������� ���

�� ��������	



��
��� (

������	��

(�� 	#!�)� #' �!�.�%&

��� ������� ������� ����� ���� ����������� ������� �� �%������� ����� ������

� ������� ������ ���� ���0 �� �� �%����������	 '� �� ����� ���� �������� ��

��� ������ � ���� �� ����� �� �������	 ��� ������ �� �������� �������� ��

���� ��� �������� �������� �� � ����� ��������� ������� ��(�������� ��������& ���

�������� ��������� ��� ���� ���� �� �������� ������� � �� ������ ����������

����� ���������� ��������� ��� ����������� �������	 ?������& ����������� �������

�� ��� �� ��� ��� �������� ���� ��� �� ������ ���� ��� �����	

*��� �������� � ��������& ��� ������� �� ������� � ��� �������� �������

�������� ��� �������� ��� ������ ���� ���0 ��� ��������� ���� ������� ����+

����� �� ��� ����� ������� ��� ��� �� ��������� ����0	 3����� 7	 ���

��� ���� �� ��0� ��� � ����� �� �� ���������� ������� ��� ��� � � �������� ��

��� ������ ��� ��� ����� ��� �������	 � ��� ��� ������ � �������� ������

��� �������� ��� ������& ��� ��������� ���� ��� �� �������	 F��� ��,��� ���

������� �� ��� )��� ���������� �������� ���� ��� �����+���� �����������G	 *���

�������� � ��������& ��� ������ �� ��� ���%���� ��� �� ��� ��� � ���� �%�����

��� � ����� ������ �� ���� ��� ��������� ��� ���� ����� ������� �� ������ �� ���

����� ��� ��� ���� ����� ������ �� ����	 ���& �� � ������ ���� ��� ����0 ���

����� �� ������ ��� ������ �� � ����� ���� ������� �������� ������� ���� ���

�������� ��� ������ �� � ���������� ����� �����& ��� �� ����� �� ��� � ��������

������� �� ���� ����0& ��� ��� ���� ��� ����������� ������� �������� �������

�� ��� ���%���� ��� �� ��� ���& �������� ������� �� ��� ����� ��� �� ��� ���&

��������� �� ��� ��� ��� ��� �������� ��� ������	



C5

0 1 2 3 4 5 6 7
0

100

200

300

400

500

gap length L

tr
an

si
st

io
n 

tim
e

L*

	!+&�� ���	 ��� ���� �������� ��� ��� ��������� �� ��� ��� ��� � � ��������
�� ��� ������ �� ��� ��� F
G ��� �������� F5	 G ���� � ����� ��� � H @�7	 � �
��������� ��� �������� ��� ������ �� � =�:;& ��� ��������� ���� ��� �� �	



C7

*��� �������� � �������� �� ��� �����& ���� ���������� �������� ��� �����

���� ����� ����������� ������� �� ������� ���������	 /����� ������� ����

������ ������� �������� ����� ������� ���� ��� ���+������ ����& ��� ������

�� �������� ���������� � �� ���������� ������� �� ������� ����������������	 ���+

������ ������ ��� ��������� �� ���������� ������� ��� ���������� �� �%��������

�������� ��� �%�������� �������� �� �������� ���� ��� ���� ��� �� ������ ��(�����

�%�������� ������� I:7& =C& :=&   J	 ����������� ����� ��� ���� ��� ��� �����

�%����� ������� �� �������� 0���� � *���0����� ������ I:C& 7=J	 *���0�����

������ ��� ��� ��� ���������� ��� �� ����� ��� �%�������� IC& 5!J& �� !�!� ���

�� !���� �D ����� ����������� I=J& � ���� � ����������� ���� I :J ��� ���0��2�

���� I=:J	 3����������& 4������ �� ���� ��� ������� �� � �������� ����� ��

���0��2� ���� � ������ �� ������� �%���������� I5:J	 ��� ������� ��������� ����

��� ��� ����� � � ������ ����� ������ ��� ��� �D ���� � ���� � ������� ����	

������� �������� ���� � ��������� �� ������� ���������������� � � ����������

0���� � ��,������ �� ���� ���� I7!J	 $�,������ � ����������)�� �� � ���� ����

� ����������� �� ��� ��������� ������ ��� �� ������� ���� ���� ������ ���0 ��

��� ��������� ���� ����� ��� �������� ���� ����	 ��� �������� �� ���� �������

�� ����� ��� �%�������� IC& 5!J ��� �� �%�������� ����� ��� ��� ������� ��

������� ��0� ������ I;!J	 ���� �%���������� ����� ���� ���� �� ��� ������ ����

��,������ ��� ���� � 0�� ���� �� ��� ���������� �� ��� ����� ������� ����������

����������� ����������� ��� �����������	 ��� �%��� ��������& �������& � ��� �� ���
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����������� �� ��� ��������� ��� ���� ����� ��� ����� ����� ���� �� ��� ����	

3��� ���� �� ����� F�� ����� �� ��������� �G& ��� ����� ���� ��� � ����� ����& �

����� ����� ��� �� ������� ����	 ��� �%������ �� ��� ����� ����� � ���������
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������ ����������& ����� ����� �� ��� �������� ��� ���� ���� � ����� ��������	 ���

� ������������� ��(����� ���� ��� ����� ��������� ����G	
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3����� 7	  ��� 7	 5& ����� ��� ���� ����� ����	 ����� � ����� ��� ����� ��

F@� @G ��� �� ������� ���� �� F�� �G	 ���& ����� ��� ��� ����� ����� �� F��� @�G

��� F@�� ��G ����� @� � ������� ������ ���� @ ��� �� � ������� ������ ���� �	 '�
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	!+&�� ���:	 >������������ F���� �����G ��� ���������� F����� �����G ��+
���� �� ��� -���������+���+����%. �����	 ��� ����)����� ������ ���� ���������
�� ���� H �@� & � H @ F��� �����G& � H � F��������G ��� ���� H �@�!;	
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	!+&�� ����	 ���� ����� �� ��� ������� -���������+���+����%. ���� F���� F7	:GG
���� ����� � ���� � H @�5 ��� 
� H @�@:5	 ��� ����� ����� � ��� ��+��������� ���
��� ���+������ ����� � ��� ��+���������	 ��� ����0 ���� ��� ����0 ����� ����
��� ��� ������� ��� ����� �������� �� ��� ����� ����� F��� �%�� ����� �( ���
��������G	 ��� ���� ���� ���� �������� ���2������� ����� ��� ,��	 � H @�5;!&
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	!+&�� ����	 ���� ����� �� ��� ������� -���������+���+����%. ���� F���� F7	:GG
���� ����� � ���� � H @�5 ��� 
� H @�@=5	 ��� ����� ����� � ��� ��+��������� ���
��� ���+������ ����� � ��� ��+���������	 ��� ����0 ���� ��� ����0 ����� ����
��� ��� ������� ��� ����� �������� �� ��� ����� ����� F��� �%�� ����� �( ���
��������G	 ��� ���� ���� ���� �������� ���2������� ����� ��� ,��	 � H @�5";&
��� H @�7="& �� H @�:="	
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��� ������ ���� �����������& ����� ����� ��� �� � ����� �%����� ����� �� F �  G	

B����� ���� ������ ��� ���� ��� ���������& ��� ���� ����� � �������� �����

��� ���� �� H ��& ����� � ����� � � ������ ����	 3��� �� ��� ���� ������ ��

��� ��� �� ��� ����� ���� ���� � ����� ������ ���� �� F@� @G ��� � �������� ��

F�� �G& ������ �� ��� ��� ��� �������� ���� 	
�F�����G H @	 ������ ��� ���

��������� ����� ����� �� 3����� 7	  ��� 7	 5 ��� ��� ������� �� ��� �������

��� ����� �������� �� ��� ����� �����	 ���� ��� ����� � ����0 ���� ���� ���

��� ����� ����� �� F��� @�G ��� � ����0 ����� ���� ��� F@�� ��G	

�������� ���� ��� ������� ��� ����� �������� �� ��� ����� �����& ����� ���

����� ���� ���� �� ������ �& ���& ��� ��	 ��� �������� ��������� �� ���� �����

���� �� ������� �� ����������� ��� ���� �� �������� ���� ��� ���� �%�����	 
�� �

����� � �� �� ��� ����� �� �� �� ����� ��� ����� �������� �� F��� @�G ������ ����

��� ��+�������� ���� �� ��� ���� ����� ��� �� �� �� ��� ����� �� �� �� ����� ���

������� �������� �� F��� @�G ��� ��� ��+�%����� ���� �� ��� ���� �����	 *� ���

����0 �� F����� �
�G � ��� ����� �� F�� ����G ����� ��� ,��	 
�0����& �� ���� �����

��� �� ������� F����� �
��G �� ��� �������� �� F�� ����G ����� ��� ,��	 /�����

��� ,�� � ����������& �& �� ��� ��� ��� �� ������� ������ �� �%�������� ���

������� �� �� ��� ��	

B��& ��� � ���� ��� ������� �� ���� F7	:G	 >����������& �� ���� �%����� ���

������ �� ��� ���� ��� ������� ��������� �� ��� ��+�������� ���� F�	�	& �����

F��� ����GG	 ��(����� ����������� ������� ��� ����� ��� ��(����� �������� �� �&

��� ��� ��	

3���& ��� � ������� ��� ��� �� �� � �	 ��� � ����� ��� ��� ��� ���

�������� F� �������� �� ��� 
� H @ ���G	 �� �%����� �� ��� ��� � ���� ��

3����� 7	  	 F'� ��� ���& ��� � ��� ������� ���� �� F�� �GG	 B����� ���� ���

����� � ��� � � ��������	 '� �� � ��0�� �� �� �� ���� �& ,�� ������� ����

���2������� ����������� ��� ������� �� ��� ������ ���� F@&@G ��� ������� ����

������ �%�����	 ��� ����� ��������� �� � @A@ �������	 '� �� � ��0�� �� ��

������� ���� �& ���� ��� ,�� ������� �� ��� ���������� ��� ���2������ ��� ���

��+�%����� ���� �� ��� ���� ����� F�� �� H ����G	 /����� �
� � �& ���� ��� ,��
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� ����2����� �� ��� ��+�������� ����& �� � ����� �� ���� � ��� ���2������� ���

������� �� ��� ������ ���� ������� ���� 5 �������� �%�����	 ��� ��������� ��

�  A@ �������	 ���� ��� ��� ���� ��� ������ ����� ��� ��� �������� F�� � �G	

� 
� � ��������& �� ���� ������ �	 �� � �������� ��������� ����� 
��& � H

�� H ���& ��� ��� 
� � 

�
�& ���� � � �

� ��� � � ���	 �� 
� H 
��& ��� �������

�������� �� ���� ����� ����� ������ ��� ����� �������� �� ��� ����� ����� �����

��� ����� � � ������������ ����������	 ?����& � 
� � �������� ��� 
��& ��� ����

�������� � ������������ F�� �����+����G �����������	 ��� ����� ���� � ��������

����� � ����	 *� ���� ������ �� ��� ��� ���	

3�� ��� ���� � � �� F
� � 

�
�G & ��� ����� � ����� ��� � � ��������	 '�

�� � ��0�� �� �� �� ���� �& � @A@ �%�������� ������� ����� F�� 3����� 7	 5G	

'� �� � ��0�� �� �� ������� ���� �& ���� � ������ ��� ,�� ������� �� �� ����	

?������& ���� ������ ������ �� ��� �%��� ������� �����	 '� �� � ��0�� �� ��

������� ���� ���& ��� �������� ���2������ ��� ��� ��+�%����� ���� �� � ����� �� ��

���� � �� ���� �& ��� ��������� ���� �� � ����2����� �� ��� ��+�������� ����& ��

� �� ���� � ��� ��� ���2������ ��� ������� �� ��� ������ ���� ������� ����

5 �������� �%�����	 ��� ��������� �� �  A@ ������� F�� 3����� 7	 5G	 *���

������� ��������� F��� ����G ��� ��� ���� � � �� � �
��& ���� ���������� �������

�����	 ���� ������� ���� �� �������� �� ��� ������ ���+���������� ��� ����

� ������� �����	

����. ��� '��=%!$���!'��# $�,

#������ ��� ,�� �� ��� ���� ����� ������ �����	 
�� ��� �������� 'F��G ��

������ � ������	 '� �� � �& 'F��G H @	 '� � � �� � ����& ���� ��� 'F��G �� �����

�� ��� ����� �� �� �� ��� ����� �� ��� ��+�%����� ���� �� ��� ���� ����� ���� � ���

����� �� F��� ����G ����� ��� ,��	 ���& ' A �� � �� � � ��� ���� ������� ���

��� ,�� �� �������� F7	:G ��0� ����� F��� ����G �� ��� ��+�������� ���� �� �����

F����� ��G �� ��� ��+�%����� ���� �� ��� ���� �����	

B��� ���� ������ ��� ,�� � �������� ������ ��� ���� �� H ��& �� ���������

��� � ��������� �� ,�� ����� �� H ��	 ���������& ��� ������ ������� �� ��� ,��

��� �%����� �������� �� ��� ���+���������� ������ ���
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���� H
'F��G� � � �� � �����
@� ���������

F7	;G

��� �������� �� ��� ��� 6 ��������� �� ��� ����� �� �� ���� ����  ������ �%�����

F�	�	& ���� ,�� �� ��� ������� ������� ���� ����� ��� ��� ��+�%����� ���� �� ���

���� �����G ��� �� ��� ���� 6 ��������� ��� ����� �� �� ���� ���� 5 ������

�%����� F�	�	& ���� ,�� �� ��� ������� ������� ���� ����� ��� ��� ��+�%����� ����

�� ��� ���� �����G	 /� ��������� ��� ���& �� ��� ������ ��� �%�������� �������

�� ��� <�6 ���� F7	:G	

����1 ��� ��!���� � '0 � ,��!'%! '�"!�

��� ��������� ������� ��� ��������� ��������� �� ��� ��� ��� � � �� ���

� � ��� ���� ����� ��� �%������ �� � �������� ����� �� ���� F7	:G ��� �� �������	

��� ��������� ������� �� ��� ��� �& �� �����& � � F�� ����G	 /����� ��� ���

� ��������� �� � ,�� �� � ���� �� <�6& �� � ��������� �� � � F�� ����G	 ���

������� � ���������� �� ���� �� ��� ,��	 ���& ������ ����& �� � ���& ��� ,��

,�� ��� �������� �� ����� � �� ��0� ����� ���� ��� �������� ���� �� ��� �����	

��� ������ ���� ��� ��� � ������������� ��������� �� � � F�� ����G	

/� �����������& ��� ����� �� ��� ��� ��� F����G ��� F���� �G	 ���& ����

� � �� ��� � � ��� F�	�	& ��� 
� � 
�� � ���� � � ��� ������� �� ��G& ���

��� � ���������� �� ���� � �%�� �����& ��& �� ��� ������������ ����� �������	

3����������& ������ ��� ��� � ������� ���������& ��� �%�� ����� � ������	

��� �%������ �� ��� �%�� ����� �� ��� ��� ������ ���� ����� �%�� � ��������

����� �� ��� ������� ���� ���� F7	:G ��� �E������� ����� �������� F
� � 
��G	 *�

���� ��� ��� ���� ��� ��,������ ������� ���� �� ���� �������� ��� ��������

���� ��� �%������ �� ��� �������� �����	

����4 ��� %2��$! �# $� ���!�$ 0'� ��@� �!'�


�� � ������� ��� ��� �� 3����� 7	 5 ����� �� � ��� � �	 ��� ���

������������ �� ��� ,�� �� 3����� 7	 5 � �������� �� 3����� 7	 7	 ��� ����

�� ��� �� ��� �%�� �����& ��& � �� ���� �������� ���& ��� ��� ��� �%�� ����� �

������� ��� ����� �������	
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	!+&�� ����	 � ������� �� ���+���������� ������ ��� ��� ��� ,�� �� 3����� 7	 5	
��� ���������� ��� �� �%����� �� �� ��������� �� ��� ���	 ��� ������� ���������
�� H @�77 ���� ��   ������� ������ � H @	 ��� ��������� �� � =A; ��,������
������� �� ��� ������� ���� �����	
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/� ������� ��(����� ������� ��������� ��� ��������� ��� ���& �� ��� ���� ��

������ �������� ���� ��������� �� ��� ������ ��,������ ������� ���� ����

������� �� ��� <�6 ��� ��6 �����	 $������� ���� ����� ���)��� �������

��������� �� ��� �� ��� ���� ����� �%�����	

'� �� ����� ��� ������� ��������� �� �� ������ ���� ���& ���� �� ��� ���� ����

�� ������� ���� ������ �� H @ F�	�	& ������ ��� ��������� ���� �( ��� ���)��� ������

�� ��� ���G	 ��� ��������� �� �  A@ ������� �� ��� <�6	 '� �� ����� ��

������� ��������� ���� ��& ��� ������� ���� �& ���� �� ��� ���� �� ������� �����&

������������ �� �  A �������	 � ��� ������� ��������� ��������� ��� �������

�%�� ����� �� � H ��& ��� ������ �� ������� ����� �� � H @ ��� �� �������	

3����������& ������� ��������� ���� �� � �
� ���� �� �� ���� ������ �� ���������

����� �� � H @ ��� ������� ��������� ���� �� � �
� ���� �� �� ��� ������ ��

��������� ����� �� � H @	 '� �������& �� % � ��� ����� ������ �� ��������� �� ���

��� ����� �� ��� ����� �� �� �������� @& ���� ��� ��,������ ������� � %5A%5 ���

% ���� �� F% �  G5 L  AF% �  G5 ��� % ���	

���& � ��� ������� ��������� � �������� ���� �� H ���� �� �� H ����& ���

������ �� ������� ��� ������� ��� ������� @& 5& :& =& "& 	 	 	 ������������

�� ������� ���� � H �� ��� ���� ��������� ���� ������� � ���� ���� ���

� H ��& 	 	 	 & C& ;& 7&  	 ��� ��������� �� ��� �%��� ��� ������� � ���

��,������ ������� ������� �� ���� ��� <�6 ��� ��6 �
 ���������	 ���

������� ����� ���� ��� ����� �� ������� ���� ������ ���� ���� ��� ������ �� �������&

��� ��������� ��(����� ��,������ �������& �� ������ ��� �������� �� � F�������

���0���� ���� �� H �G	 '� ����� �& �� �� ���� ��� ������ ��� ������ �� �������&

��� ������ ��� ������ �� ������� ��������� ����	 ��� ����� ���� ��� ����������

�� ��� ��6 ��� <�6 �
 ����� ���� ������ ������ �� ��,������ ��� ��������

���� ������ ������ �� ��������� � ���� ��� ��������� 
� ����& �����������	

� 
� � ��������& ��� ��� ���� �� ��� ����� F��� ������G& ��� ��� �%�� �����

��� -������� ����. ���� ����� ���� ��	 ���������& ���� ��� ������� ��������� ���

�%��& ��� ��� ��,������ ������� ���� �� ������� � 
� � ��������	 ��� �� ���� �

���� �������� ������� ��������� �� ��� �
 ������� ���� ���� ����� �� ��� ���
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����� ������+ ����������	
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